ఆరవ[ప్రశర ణము. క 


యొక్క-భీవ్నరూపమే.. రాసాయని కాకర్షణము. ఉష్ణమును 
కొన్ని సనముయములయందు నెలుతురును, కలిగించుచుండుటనే 
ఇదియు నొక బలరూపమే, 

గతిబలముగాళ ధ్వని, ఉష్ణము, వెలుతురు, విద్యుత్తు లోవా 
చుంబకత్వము, రాసాయనికాకర్ష ణము అను భిన్నరూపములు: 
గల బలములును గలవు. 

40. ఉప్ణబలము (22ల7బ్రా 08 120: ఓక చాకలి మిద 
నీసవుముక్క-ను. బెట్టి నుత్తెతో అయిదారుదెబ్బలు కొట్టి 
చానిని చేతితో న్పృశించి చూచిన నది వేడిగా నుండును. 
"జెబ్బలమయొక్క- గతిబలము ఉష్ణబలముగా నిందు మూరినది. 

శెండు క్మరముక్కలను ఒకదానితో నొకటి గట్టిగా రాచిన 
'ఊమొడల అఆరావీడినలన నవి వేడి యగుటయు, చాలకాలము 
"'రాచుటవలన అగ్ని వుట్టుటయు మూచుచున్నాము, డానా 
నలమున కదిలే. కారణము, దీనియందును గతిబలము ఉస్థ్రబల 
ముగా మాపచన్నది. 

ఉస్టబలమ్యు, న్రైలుబండ్ల యొంజినులయందు ముసలకము 
(౫1608406) అను ఇనుపకాడను ఇటునటు కదలునట్లూ 
చేసి గతిబలముగా నూరుచున్నది. ఆ ముసలకము చక 
ములను (తిప్పుటచే బండ్లు నదుచుచున్న వి, 

త్తే విద్యుదృలము (2150౯121 క296ంట్ర్రవ లక్క గాజ్యు 
వల్క-నైట్‌ ౩ మొదలగు పదార్థనులను రుద్దిన యొడల, వాన 


క భాతికశాస్రు ము 


ఈమ సమిపమున నుండు ఇతరపదార్థముల నాకర్షించు సామర్థ్థ 
ము కలుగును. ఈస్థితికి విద్యుత్‌ స్థితి యని వేరు. ఇట్టి పదార్థ 
ములను విద్య యోగపదార్థను లనుచున్నాము. ఈపదార్థ 
ములు గమునమును ఉస్థమును. వ్రట్టింపగలవు గాన, వీనికి 
విద్యుదృలము గలదని యూహించుచున్నాము, 


పొడవైన లక్కకడ్డిన్కి పొడి ఫ్టానలుగుడ్డ చే "శెందు మూకు 
న్లిమిషునులు రుద్ది తేలిక మొన కాగితపుముక్కలు, ఎండుగడ్డి 
ముక్కంలు, 'బెండుముక్క-లు మొదలగువాని సమీపమున తెచ్చి 
నయెడల ఇవి మైకిపోయి. లక్కకు అంటుకొని కొంత సేపటికి 
తిరిగి (క్రిందపడును ఈముక్క-లను మైకి ఎక్తుటచేత లక్క పని 
వేసినది. అందుచే,చానికి బలము గలదు ఇది విద్యుద్చలము. 





'5-వ పటము, 


ఆ'రవ(ప్రకరశము. కని 


ఇటులనే-, గాజుకడ్డిని . పొడిపట్టుగుడ్డతో రుద్దిన -.యొడల్య 
విద్యుత్తు వుట్టుచున్నది.  మైదానివలెనే ఈ గాజకడ్డి చెందు 
ముక్క; మొదలగు తేలిక పదార్థముఖను అకర్షింప గలబ్లు 


విద్యుత్పవాహము ఎలెక్కొటిక్‌ దీపములయందు వెళ్టుతురు 
విచ్చుచున్నది. బండ్లను లాగుచున్న ది. గనులలోనుండి ల్లోవా 
ములను త్రవ్వి పెకి పత్తుచున్నది. విరామము లేక విసనక[రలను 
(తిప్పుచున్నది. ఇట్లు అనేకము లయిన చిత్రకార్యములను చేయ 
గలదు, 


42, రాసాయనిక బలము (01623621 22లక్ర్ర); రామని 
బొగ్గునం దున్న కర్చన మను మూలపచార్థము (3162829) 
నకును, [ప్రాణవాయున్రనకును కొంత రాసాయనికాకర్ష ణము 
గలదు. అందుచే ఈ "రెండును కలియ కుండునంతవరక్కు వాని 
యందుగల బలము గుప్తమ్ము ఈ ెంటికిని సంయోగము కలిగిన 
యొడల, ఈ గు_ప్తబలము, ఉస్హ్రబబముగాను "లేజోబలముగాను 
మారును. శఈభంయోగమునే మనము మంట యనుచున్నాము, 


తుపాకిమందునందు గల వన్తువ్రులకు పరస్పరము ఈ 
యాశర్ష ణ గలదు. దానికి నిప్తూ తాకువరకును, అవన్తువులకు 
నంభోూగముకలుగదు. ఉన్మ సంపర్క-మువనే వానికి సంయోగము. 
గలిగి, గృుష్తబలము గతిబలముగా మారి, తుపాకిగుందున్ము 


క్‌క్స భాతికళాత్ర్ర ము 


నాలదూరమువరకు కొనిపో గలదు, మరియొక [పకరణములో 
చీనిని గురించి వివరముగా చెస్పబడును. 

శకి. బలమునకు వీనాశము లేదు (12468ట4011018ట్ల 05 
కెఇ అబ్రా); మైన ఇెవ్ప్చినవిధముగా ఒకరూపమునుండి మరియొక 
రూపములోనికి బలము మారుచుండునే గాని ఎప్పటికిని నాశము 
చెందదు. సృష్ట్యాదియందు విశ్వమునందు ఎంతయుండెనో ఇప్పూ 
డును అంతే గలదు. అంతము నరకు నెన్నిరూపభేదములు 
గలిగినను, ఒక (ప్రపంచమునుండి మరియొక (ప్రపంచమునకు పోవ 
చున్నన్వు బలముయొక్క_ మొత్తమునకు ఎంతమాత్రమును 
నాశము లేదు, 


య 


వీడవ (పకరణమ్ము 


అతీతం 
ఊన్లము 
10 
అలాజక్తిటాలా 
4. ఉష్ణ మననేమి (1712619 169% ఉష్టము. బలము 
యొక్క రూపభేద మని చెప్పియుంటిమి, ఉష్ణసంయోగముచేత 
పదార్థములోని అణువులకు అతిసూ త్యమును అతిత్వరితమును 
అగు చలనము గలుగుచున్నదనియు, ఆకారణముచేత భార 
రహితమును, సర్వవ్యాపకమును, అగోచరమును, అగు నాకాశ 
మునందు (2616౧) తరంగములు గలుగుచున్న వనియు, శ్వాస్త్ర 
జలు సిద్ధాంతీకరించి యున్నారు. అట్టి తరంగములు మన శరీర 
మును ఆాకినప్పూడు ఒకవిధ మైన ఇర్మదియవికారము(3618ఇ- 
శ10%) కలుగు చున్నది. ఇట్టి వికారమునకుకారణము థీస్ణము. 
ఉష్ణము ఈవిధముగా (పయాణము చేయుటకు ఉష్ణ్యప్రచారము 
(412602 01 [620అని పేరు. 
శీర, ఉష్ణము ఉష్ణత (11626204 గ౭906264ల); కొన్ని 
పచార్థములు వేడిగా నుండుటయు, మరికోన్ని చల్లగా నుండు 
టయు మన కనుభవమే. 


తం భాలతికశాత్ర్రృు ము, 


&వ (ప్రయోగము:---ఒకవేరు జేడినీళ్లమ) ఒక నేరు భల్లనినీళ్లను తీసికొని 
కలిపినయొడల, "నేర్పడుజలము ఒక చానికంయే చల్లగాను మరియొక చానికం మె. 
"వెర్చగాను ఉండుటను మనము చూదున్న్నాము. అనగా ఇట్లు కలుపగా 
వచ్చి నవేడిమి వొందట మనము తీపికొన్న వాని వేడిమికం కు భిన్న మగచున్న ది* 
శాని మొదటినానిలో మొక్తము ఊన 'మెంతగలదో, తరువాకగూడ అంతే 
గలదు. ఎందుచేత నన) (క్రొత్త ఊస్షమును మనము వానిలోనికి పంపలేదు. 
ఆందులో నున్న ఉస్టమును తీయలేదు+ 

ఈ ప్రయోగమువలన ఉస్ట్రమునకుక్సు "వేడిమికీని భేదము 
గలదన్నియు, వానికి భిన్నార్థములు గలవనియు స్పష్ట మగు 
చున్నది, ఈ వేడిమిశే శా స్తజ్ఞులు ఉత యనియు, ఉస్ణోగత 
యనియు నామముల నిడియున్నారు. 

ఉప్టత వస్తువులగుణము) ఉప్టము బలముయొక్క_రూ పొంత 
రము, రెండు వస్తువులకు ఉష్ణత వకముగాను, ఉప్టము. భిన్న 
ముగాను ఉండవచ్చును. ఒక బాక్కెన వేడినీళ్ల లోనుండి, ఒక 
చిన్నస్దాను వేడినీళ్లు తీనినయెడల, వానికి ఉస్టత సమానము, 
కాసి బొక్కెన నీళ్లలోగల ఉన్ణము, చిన్నగిన్నా లోగల ఉష్ణము 
కంల ఎక్కు.వ యని మనకు తెలిసియీ యున్నది. "రెండుపదా 
ర్థములలో ఒకదానికి... వక్కు.న ఉష్ణ్రత గలిగినను, ఉష్ణము 
"కెండనదానికంంట తక్కువగానే యుండవచ్చును. కొంచెము 
'వెచ్చబడునట్లు కాచిన బొక్కెన సీటికంక, ఎ్యరగాకాల్చిన 
ఇనుషనూదికి ఎక్కువ ఉస్థ్రత గలదు, కాన్సి అనీటిని వెచ్చ బెట్టు 
టకున్సు సూదిని ష్‌్రగా కాల్చుటకును, ఎంత కాలముపట్టునో! 


ఏడ వ[పకరణముం ఖ్‌ 


మనము భూచినయెడల, నీటియందు ఎక్కు-వ ఉష్ణము గలదసి 
విశద నుగును. 

వన్తువుల ఉస్షతను కొలుచుటకు “ఉస్ణ తామూపకము”అను 
యంతమును ఉపయోగించుచున్నాము, కాని ఈయంతమా 
వలన పచార్థములలోని ఉష్ణమును తత్‌ మణమే కనుగొన లేము 

శీర. ఉష్ణము వలన గలుగునూర్సులు (2౯868 01 1620వ 
ఉప్టసంగకూగమునలనను, వియోగమువలనన్కు వచార్థము 
లలో కొన్నిమార్పులు కలుగుచున్నవి. అవి యెవ్వియన.. 

( పరిమాణనుందలి మార్పు 

(ఏ) ఉస్ణతయందు మార్చు. 
) రూపమునందు అనగా స్థితియందు నూర్చు. 

క7, ఉష్టమువలన గలుగు వ్యాకోచము;---(520208102 
ఫే” . ఉష్టసంయోగమునలన పదార్థములు సాధారణ 
ముగా వ్యాకోచమును పొందును. అనగా పెద్దవి యగును 
ఘనపదార్థములలోను, (దవములలోన్సు, ఒకటి వ్యాళోచమును 
పొందినంత్‌ మరియొకటి పొందదు. వాయు పగార్థములలో 
నన్నియు. సమానముగా పెద్దవి యగు ను. 

48, భువములవ్యాకోచత (క్రైల్ట2డం$02 ఈ 501149) ఘవ 
పదార్థములలో ఈవ్యాళోచమును మూూడ్తువిధములుగా చునమూ 


పరిశీలింప వచ్చును. ఒక్క,పొడవు ను మ్యార్రహ 
మనము మయాడవచ్చును.-అప్పుడు ఉానిది శ 





న! భౌతికశాస్త్ర ము 


(112824 కొరుడ6108) అందురు. లేక ఉపరిధాగవ్యాశోచను 
(3496080121 2దా28810%) ను చూడవచ్చును. శేచాపచార్థన్స 
వరిమాణముయొక్క., వ్యాళోచమును పరిశీలింప వచ్చును. ఈ 
శడపటి దానికి ఘనవ్యాకోచము. (0401621 2502091082) 





16-వ పటము, 


అనిపేరు ఈ నందర్భకున మన మొకసంగతిని గమనింప 
వలయును, ఈ మూకున్యాకోచములు "వేరువేరుగా. జరు 
కవు. అన్నియును వక కాలమంజే. జరుగును. చునము రెంటిని 
వదల్కి ఒకచానిని పరిశీలింతుము. [దవములయందున్సు వాయు 
వులయండును, పొడవును, ఉపరిఖాగమును, పార సాజోయ్యను 


పేడవ్మప్రశరణ ము, శం 


"లేనిజే కొలువలేము $ గనుక ఘనచ్యాకోచమునే మనము 
చూచుచున్నాము. 

కవ (ప్రయోగజః:.. బల్లలోనికి దిగగొట్టబడివ రెండు మేకల వధ్యనుండి 
బొటాబొటిగా పోగల దశమైన రాగితీగను తీవికొన్సి నిప్పులో శొంక సేపు, 
'కాల్చివతరువాత ఒూ'మేకలకుధ్యనుండి లాగుటకు (ప్రయత్నించివయెడల్క దాని 
శావు ఎప్కు.వ యగుటచే మేకులనుధ్యనుండి రాదని శనుగొనుచు శా్నాయు. 


వైరి.వ ్రభొకోగకు?-- ఒక 
కొయ్య. యుంగరమ. గుండ 
బొటాబొటీశా దూరగల కం 
(| గి (ద్రొని ఇనుపగుండును. తీసికొని? 
వేడిచేసి ఊంగరమునుండి దూర్చ 
సెక షహూా క్‌ ్రబన్నము చేనీసయెడల, అది 
గ ॥ || దూరదు. ఇప్పుడు చానిమాద 
క్‌ సడ పోసినయెడల్స శీఘ్ర 
( శాలములో నే. డానిగుండ దూ 
స రను, 






17వ పటము. 


దీనివలన ఉప్ణసంయోగముళే వన్తువుల పరిమాణము పెద్ద 
దగుననియు, ఉస్టవియోగముచే తక్కువ యగుననియు, నేర్చు, 
శొనుచున్నాము. నమాన మైన ఉష్ణ తౌభివృద్ధికి వేరువేరు ఘునప 
చార్థములు వేరువేరుగా పరిమాణవృద్ధిని బొందుచున్నవి. తుత్తు 
వాగు, వెండి, ఇత్తడి, ఇవి.ఇనురు కంగును అధికముగ వృద్ధి 
పొందును. ' గాజుయొక్క_ వృద్ధి మైనాని వృద్ధికం'బు తక్ష్యుయ 


86 భౌతిక శాస్ర ము 


చీని ననునరించయే నై:లుపట్టాలు బిగ్గెంచినప్పుడు, వేసవి'కాల్‌ 
ములో ఫొడవధికమై వంగిపోకుండుటకు గాన్కు బిగించుచోట 
శొంతస్థలమును వఢలెదర్ను ,ఈకారణముచేతి నే. వేడినిళ్లు గాజు 
ప్యాతలో పోసినవుడు లోవలిభాగము ' మైఫాగముకం'ు పెద్దది 
యగుటచే ప్యాత పగిలిపోన్చను. 

శ. [భవముల వ్యాళాచత (330228102 01 1.164149); 
(ద్రవముల్సును ఘనమ్గులవ లెనే ఉష్ణ తాభినృద్ధి ననుసరించి? 
చ్యాకోచమును పొందును. ఉన్లతాక్‌ణత ననుసరించి సంకోచ 
యును ఫోందున్తు అనగా స వి యగును, కొని వళోస్ష్య 
శాభివృద్ధికి, భునములవ్యాళోచముకంయై (ద్రవముల వ్యాక 
చము ఎక్కువ. ద్రవముల ప్యూశేచమును పరిక్రీలించునవుడు, 
(ద్రవమేశాక దాని కాధారమైన పాతకూడ వ్యాకోచమును 
పొందు ననువిషయము జాపకమునం దుంచుకొన వలయున్సు 
అందుచేత మనకు గోచరమగు (ద్రవపరిమాణనృడ్ధి నిజ మైన 
వృద్ధికంకె శొంచెము తక్కువగా నుండును. .--(దేవము చల్లి 
బడినవుడు. *చాని. :-పరిమాతిమీంత, విజ; మైనమీణతకంటు 
కొంచెము తక్కువ 

శేవివ' (ప్రయోగమునందు చూవినట్లు-:;ష్రతొదవపదా 
ర్థముయొక్క._. వ్యాశోచమును చూప వచ్చును, (ప్రతి (డవమున 
కును జాని చాని సొంత వ్యాళోచ మానము ,గలదు.- ]8-మ 
పటమునందలి స్మాతవంటి మూడు'ప్తోతలలో సీటిని, కర్పూర్నతె 


ఏడ వ్వప్రశ ర ణము ఈ 


లమును, మద్యసారమాను వరసగా పోన్‌ వేడినీరు గల' "వెడలు 

మెన గిన్నెలో నుంచినయెడల,మూటికిని వళోన్ష శాభివృద్ధి గలు 
సును, అప్పుడు సీటికంచబ కర్పూర్శతైలమున్సు ద్తాస్తికంకై మద్య 
సారమును, ఎక్కువ వ్యాశోచము. 'పొందుటను పూడగలము, 


3కే. (ప్రోగము:..-పాశ్రనిండుగా. 
నీరు పోస్కి పాత్రను నిప్పుమాద వెట్టి శా 
చిన నీరు జరషాళ్యా్థిళృద్ధని కతి పొరలి 
పోవును, ॥ జ 

1కివ. (ప్రయోగశ--సన్టని భూతి 
గల గాజుప్మార్రను తీసికొని చానిలో 
“ఆని అను గురుతువరకు రంగునీటినీబో సి 
శాచినయెడల మొదట గాజుపాక్రకు వీడి 
తగిలి "పెద్దదగుటచే నీరు (క్రిందికి ద్రిగునుం 
శరువాత వేడి నీటికి కగులుటచేతను, "గాజు 
కంటె నీరు సుమారు 1క కెట్లు పరిమాణా 
భివృద్ధి గలదగుట దేళ్ళమ, నీకు మెోలేచ్చి 
ఉఇక అను గురుతుళభరకు వచ్చును, 





18వ పటము, 


50. వాయువుల వ్యాకోచము (కంై208100 0 62869); 
భున్నద్రవముల ప్యాశోచముకంబ వాయువుల వ్యాకోచము 
మెండు. అన్ని న్వాయువులున్సు సమానఉస్ణ తా భివృద్ధికి సమాన 
వ్యాళోచమును బొందును. 


యర్‌ జాతికళాథత్ర్ర ము 


2కిళ (ప్రయోగము: గాజావప్పెక బిరదడను మిర్‌చ్చి అటిరడముధ్యమా 
పటములో. చూపబడివట్లు. ప్టని గాజుగొట్టషాన బిగువుగా మండునట్లూ 
దూర్చి; ఆగొట్టముమొక్క.. ఆండవచికరను. వీటిలో మునుగునట్లు చేయనలా 
యును. అంకట -గాజుకువ్పెను వెర్చ చేసినయెడల దానిలోని *ల్కి పరిమా- 
కభ్గిళృద్భిని కెంది బుగ్తలుగా నీటినుండి లేచును, కరుబాత దీపమును బుడ్డీక్రింద 





మండి తీసినయెడల కుప్పె (క్రమక్రమముగా చల్లబడును. అందుచేత లోపలి 
శాలియొక్క_ పరిమాణము. కిక్కు.వయి తక్కుకస్థలము నాశ్రమించును. గాన 
కంఠ శూన్యస్థల మేర్చడును. అట్టి స్థలమును నీరుపోయి ఆ(జ్రమించి గొట్టము" 
వందు వైకి లేచుకు, 


వడవప్రకరణమ్ము జ్‌ 


శఈ్మవయోగము వివిధమైనవాయువులతో. కేయవచ్చును. 
సమానపరినూణము గల గాజుకుప్పెలను తీసికొని వానిని నమా 
నముగా వేరువేరు వాయువులతో నింపి, సమానోస్ట్యతాఖి 
నృద్ధిని గలుగ జేసినయెడల అన్ని వాయువుల పరిమాణా భివృద్ధి 
సమానమే యని 'ఆెలిసికొన గలము. సకలవాయువులక్రును. 

క. ఉష్ణ తాభివృద్ధికి వాని పరిమాణఘులో బోశ్రాగాగము 
పెద్దవి యగును. 

న ఉష్టళాభేదము. దానికొలత (౨156262068 01 ₹0౯- 
బతి926626 టో 15 గేగీంకట6రు690) ; పరిమాణమునకు ఉస్ట్ర 
నంయోగమువలని అభివృద్ధిని ఉష్థతను కొలుచుట కెకసాధన 
ముగా నుపయోగింప వచ్చును. వెచ్చ పెట్టినకొలదిని (శ్రమము: 
గాను వకరీతిగాను పరినూణాభివృద్ధి బొందు పదార్థముయొక్క_ 
పరిమాణాభినృద్ధిని, జానికి గలిగిన ఉష్ణ తాభివృద్ధి మానము: 
గా తీసికొనవచ్చును. అటుతరువాత డానికి 'రెండురెట్లు పరిమా 
గాభిదృద్ధి గలిగినప్పుడు, ఉష్ణ తాభివృద్ధి "ఇెండు నెట్లనియ్యు పరి 
మాగావృద్ధి సగమయినయెడల ఉష్ణతాభివృద్ధి దానిలో. వగ 
మనియు (గ్రహింప వచ్చును. 

ఘనపదార్థములవ్యాశోచము అతిన్వల్పము; చాయుపడార్థ 
ముల వ్యాకోచ మత్యధికము. (ద్రవముల వ్యాశోచము ఈనరెంటి 
కిని మధ్యము, ఇట్లు (దవముల పరిమాణాభివృద్ధి మితమనుటచ్చే 
ఉస్ణతను కొలుచు యంతేములలో (ద్రవనుల. నుపరొళాగించు. 


గ. భౌతికశాత్రు ము. 


చున్నారు. ..సాధారణముగా ఈ కార్యమునకు పాదరస ముప 
ఇయోగింపబడుచున్నది. ఇట్టి: యర్యతములకు ఉష్ణతామాపక: 
ఆకుర్మతములు అని వామన్ము, 

58, ఉస్ణతామాపక యం్యతములు(116౧౫౦౧66669) 

1. వానినిర్లాణము(గౌకం[౯ 00౧864660%):నన్నని సమా 
నమైన రర్యధ్రముగల గాజుగొట్టమును దీసికొందురు. ఒక చివ 
రను వెచ్చచేయుటచే కరగించి మూసికొనిపోవు నట్లు చేయు 
దురు. అట్లు అక్కడ: గాజు కరగియుండగా ెండవ చివరలో 
నుండి గాలిని గట్టిగా నూది కరగినవోట నుబ్బునట్లు చేయు. 
జురు. తరువాత నీ గౌట్టమును పాదరసముతో నింపవలయును, 
రంధ్ర మతిసూత్ష్మ మగుటచేత గొట్టములో రసమును పోయుటకు 
వీలు పడదు. గాన ఉబ్బుగా నున్న భాగమును దీపముమిోద వేడి 
వేసి అనంతరము  తెరవబడియున్న చివరను పాదరసములో 
మునుగునట్లు తల్మకిందుగా చేయుదురు. అప్పూడు కొంతరసము 
గొట్టములోని శెక్కును. ఈ (పకారము నాలుళైదుమూక్లు 
వేసినయెడల్స కింది యుబ్బుఖాగమును గొట్టములో కొంత 
జాగమును. రసముతో నిండును. అటుతరువాత రసము 
అవిరియొ గొట్టమున గల గాలిని తరిమివై చుకంతవరకును, గొట్ట 
మును కాచి తరువాత తెరవబడియున్న రెండనచివరను. కర 
శించిమూయుదురు. _ఇప్పుడు అది £0_వ పటమునందలి రూప 
ముగా నుండునుం 


వడవ(ప్రకరణము. ను. 


జలు నాలాడావాచతాలనానైనాం రాయాలని. 


23232222222232222222222222225ఇఫ్రీ 


20 _ వ పటము. 


అటుమైని ఈ [కంద వినరిచిన. విధమున గొట్టముమిద 
గుర్తులు "వేయుదురు. 

1. మంచుకట్టుస్థానమును కనుగొనుట(06166212260%2 0€ 
16 స౭62108 ౧౦120); 

మొదట. దీని యుబ్బుభాగమును కరగుచున్న మంచుగడ్డ 
ముక్కలలో నుంతురు. మంచుగడ్డముక్కలు 
పూర్తిగా కరగి సీరగువరకును దానియందలి, 
యుష్ణ్రతకు _ నూర్సు. కలుగదు. కాబ్టి 
రసము చల్లబడి దిగుట కారంభించి కొం 
తకాలమునకు దిగుట మాని స్థిరముగా నుం 
డును. అప్పుడు దానికి సరిమైన యొత్తున 
గొట్టముమోద నొక యడ్డగేత గీయుదురు. ఈ 
స్థలమునకు మంచుకట్టు స్థలము ((7౭౭౭౭12క్ర 
901వ అని పే రిడిరి 





న! భాతికశా స్త్రము 


11. ఎసరుస్థలమును కనుగొనుట (06౬౫122602 0£ 16 
శం11128 [0120; తరువాత మంచునుండి గొట్టమును మైకీ తీసి 
జానిని శ్ముభముగా తుడిచ్చి సలసల కాగుచున్న నీటినుండ్‌ 
వచ్చు నావిరిలో నుంతురు. ఆవేడిమికి లోనిరసము ెద్దదై' 
గొట్టములో మైకి లేచును, కొంతకాలమునకు లేచుట మాని 
స్థిరత్వమును; బొందును సీరు ఎసరుస్థ 
లమునకు వచ్చినతరువాత నెంత వేడి 
'వేసినను అంతయు నావిరమై పోవు 
వరకును ఉష్టతకు వృద్ధి "లేదు. అకార 
ణఇముచేతనే గొట్టములోని పాదరస 


్గ్‌ 





ము మైకిలేచుట మానును. ఈ పాద 

రసముయొక్క_ ఎత్తునకు సరిగా గొట్ట 

ముమిోద గుర్తు వేయుదురు. ఈ గు రు 

నకు ఎసరు స్థలము (3011128 0012ల) 
చీరపై 

అని "పేరుపెట్టిరి. 


1౪. అంశలనేర్పరుచుట్క శతవిభాగి, ఫార౯ హీట్‌. యంత్ర 
ములు (62442609) 106 06౧66246 296 006 ౯2౯6208810 
గగ లాయంణం[ట౪); ఈ "రెండుస్థలములకును గల అంతరమును 
"రెండువిధములుగా భాగించుటనలన రెండువిధము లగుయం 


వడ వ[ప్రకరణము. ఖా 


(త్రము లేర్పడుచున్నవి, వీనిలో నొకచానికి “శతవిథాగి” 
యంత మనియ్యు "రెండవడానికి/ఫారక్‌ హీట్‌ ౫యం్మత మనియు. 
నామములు, 

ఈచిన్న భాగములకు డ్నిగ్సీ లనియు అంశము లనియు పేళ్లు, 
కతవిభాగి యంర్యతములో మంచుకట్టు స్థలమునకు నున్న డిగ్రి 
గురుతు, ఎసరుస్థలమునకు నూరుడ్మిగీలు గురుతు, అంతరము 
నూరు సమభాగములుగా శాగింపబడినది. (శీ అను గుర్తునకు 
నాలుగు డిక్‌ లనియర్థము.) ఫార౯ హీట్‌ 'యం[ఠత్రములో మంచు 
కట్టు స్థలమునకు 829 (ముప్పదిరెండు డ్మిగీలున్సు)ఎ 
సరు స్థలమునకు 2120 (రెండువందల పంజెండు 
డ్మిగీలునుగురుతులు "పెట్టియున్నవి, ఈరెండుస్థల 
ములకును గల అంతరమును 180 సమ భాగము 
లుగా భాగించి యున్నారు, 

ఇవిగాక ఎసరుస్థలమునకు మైఖాగమునన్సు 
మంచుకట్టుస్థలమునకు (క్రిందిభాగమునను, కొన్ని 
సమభాగములను జేస్కి వానికి సరిమైన అంకెలను 
వైచినున్నారు. 

దీనివలన ఫార౯హీట్‌ యంత్రములో ధో (ను 
న్నడ్మిగ్‌) మంచుకట్టుస్థలమునకు క్రింద 8 (32 
డిగ్రీలు అని తెలియుచున్నది, 
28వ పటము. 





68 భాతికశా స్త్రుము, 


"శిండు యంత్రములలోను (0 (నున్నడ్నిగీ)కి తక్కువ యగు 
ఉన్షతను 'కెల్పుటకు (-) అను గుర్తు నుపయోగింతురు. 

ఉదాహరణము. -కీళ, అనగా శతవిభాగియర్యతములో 
09 క్రింద 69 డ్మిీలు అనగా నాయంతములో మంచుకష్టిస్థల 
మునకు 6 [క్రింద యని యర్థము, --ధిఫా అనగా నాయం 
'తములో 0 క్రింద 69 డ్నిగీలు. 0 మంచుకట్టుస్థలము [క్రింద 
శిల అగుటచే,--69ఫా. మంచుగట్టుస్థలము[క్రింద 88 6=8ిరో, 

'శ్రాన్సుదేశమందును, సకలా ' స్ర్రీయకోధనలందును శత 
విభాగియం్యతము నుపయోగించుచున్నారు. ఇంగ్లాంకులోన్యు 
వైద్యులు జ్యరత్మీవతను 'జెలినికొనుటకును ఫారలహీట్‌ 
యంత్రము నుషయోగించుచున్నారు. 

58, ఉస్టతామాసకమునందు పాదరసము నుపయోగించు 

టకు కొన్ని కారణములు; 

() శుభమైన పాదరసము నులభముగా దొరకును. 

(9 పొాదరసము,-409 శ మొదలు కి509శ వరకును ద్రవ 
స్థితియందే యుంకును, 

(8) ళీభుకాలములో నది ఉస్షమును తీసికొనగలదు. గాన 
స్వల్పకాలములో నే వన్తువ్రయొక్క. యుస్థతకు సమా 
నమైన యుస్ట్రతను బొందును. 

(శ్రీ ఉష్టతను. బొందుటకు దీనికి కొంచెము. ఉష్ణము 
చాలును. గనుక ఉష్ణతను కొల్చువన్తువ్రయొక్క 
ఉష్మతకు చాలభేదము గలుగదు, 


వడవ(పకరణము శ్రి 


($) పాదరసము గాజును తడిచేయజాలదు. ఆకారణముచేత 
గొట్టములో త్వరగా మెనెక్కును, అళ్లు కక్రిందికీని 
దిగును. 

(ఈ) పాదరసము గొట్టములో ఎంతయెత్తున నున్నదో నుల 

ట్ర డు. 
భమనుగా తెలియును. 
శొన్నియంత్రములలో ముఖ్యముగా _అల్ప్బతమోస్థృతను 
(0091529 1899ల... దెలువు ఉస్థతామాపకము 
లలో మద్యసారము (2100100 నుపయోగింతురు. 
మరికొన్ని టియందు గాలి నుపయోగింతురు. వాయువ్సలకు 
వ్యాకోచము మెండగుటచేత స్వల్చోష్టతా భేదములను 
ఉవాయు” ఉన తామాపకములచ్చ్వే "తెలియ నగును. 

54. అధిక తమ, అల్బతమ, ఉన్లతా మాపకములు(]421- 

లళరా & నే[101మ4ణ గౌర లగాంరా6669)ఏ 
ఏనివలన కాంత కాలములో అత్యున్నత మైన) అతిహీనమైన్క 
ఉస్థతలు ఎంత యుండెనో తెలియును, సాధారణముగా నొ 
క్కెకదినములో అత్యున్నత మైన అతిహీనమైన వేడిమి యొత 
గలదో ఏనివలన కనుగొనుచున్నా రు.వాతావరణస్థితి(ఇ౭2౬1౭౧) 
రపోష్టలలో, దినమున గలిగిన అళ్యున్నతమైన ఉష్థతయు, అతి 
హీనమైన ఉష్టతయు ప్రచురింపబడును._ వీనిని కనుగొనుటకు 
సదా యంత్రమును కని పెట్టియుండ నక్కర లేక నులభముగా 
"తెలియనట్లు ఈ సాధనముల నుపయోగిం'చెదరు. 


కి భౌతికనశా హమ 


1. అథికతమ, ఉన్టతామూపకము (1201960 గౌసంారం- 
కొళోల్ర) యం్యమును మూయుటకం పూర్వము చిన్న యినుప 
ముక్క- నుక దానిని గొట్టములో నుంచ్చి చివరను మూయు 
దురు. యంేము అడ్డముగా నుండునట్లు (001920261%0) 
వేలాడ గట్టుదురు. సూర్యు డాకాశమున మైకిలేచు కొలదిని 
ఉస్ణత ఎక్కు-వై, యర్మతములోని పాదరసము వ్యాళోచమును 
బొంది; యినుషముక్క-ను ముందరికి (తోయుచు. బోవును. 
తరువాత చల్లబడుటచ్చే పాదరసము వెనుకకు నచ్చును. కాని 
'చానితోగూడ నినుపముక్క_రాక అక్క డనే యుండును, ఆకా 
రణమువే ఉబ్బుపదేశమునకు దగ్ధరనున్న యినుపముక్క చివ 
రకు సరిమైన గురుతునుబట్టి ఆదినములో అత్యున్నతమైన ఉష 
తను కనుగొందురు. తరువాత మరునాటి పరీశ్షకు అయస్కాం 
తముతో నినుపముక్క-_ను, పాదరసమునకు దగ్గరగా 'తెత్తురు, 

11 అల్పతమ ఉస్థతామాపకము (14101945 ఇౌగంం00- 
లొరి(6్ర ఈ థర్యామెటరులో పాదరసమునకు బదులుగా 





కవ పటము, 


వడవప్రకర ణము స! 


చుద్యసారము నుపభెగాగింతురు. -ఈ్కదవములోపల చిన్న 
గాజుముక్క-యొకటి. ఉండును. ఉష్ణ ముధికమై మద్యసారము 
ెద్దదై;గొట్టములో ముందరికి పోవ్రనవుకు, ఈ గాజుముక్క-ను 





95_వ పటము. 


(ఈ పటమువందు వెద్కి అధికతము, (క్రిందిది అల్పతమ్క ఉష్ణ తామాపకములం,) 
చాటిపోన్రనుగాని గాజుముక్క.మ్యాతము చానితో పోదు. కాని 
వలిచేత మద్యసారమా చిన్న దై) వెనుకకు పోవ్చనవుడు గాజు 
ముక్క-కూడ దానితో పోవును, అందువేత దినములో చాల 
తక్కువయుస్థ్రత యెంతయుండునో ఉబ్బునకు దూర మందుండు 
గాజుముక్క_చివరకు. సరిమైన గుర్తును జూచిన యెడల్క తెలి 
యును 

55, ఉష్మతానూపక సాహాయ్యముతో నెకవన్తువుయొక్క- 
ఉష్థతను కనుగొనుటకు నీయంర్యతను వస్తువును తాకున బ్లుంచ్చి 
గొట్టముమోది గుర్తును చూడవలయును, వస్తువ్రయొక్క_ సరి 
మైన యాస్థ్రతను కనుగొనునప్పూ డీ (కింది విమయములను గమ 
నింప వలయును. 


ఖ్స భాతికళా మూ 


స్త 
జ 

1 వన్తువుయొక్క. యుస్మ్యమే యంత్రమునకు సోకవలయును 
గాని, వేశే యితరపదార్థముల వేడి దీనికి తగులగూడదు. యంత్ర 
ము వేడియు వేరే యితరపదార్థములకు పోగూడదు. 

11. అవన్తువుయొక్క. యుస్థ్యతకు సమానమైన యుష్థత 
యంత్రమునకు గలుగువరకును వన్తువ్రనకు, తాకియుంకునట్లు 
యం్మతము నుంపవలయును. 


వూనవశ రీరముయొక్క_ యుసష్ట్రతను. తెలిసి కొనుటకు 
చిన్నయం[త్రము[యొక్క-. యుబ్బుభాగమును నోటిలోనో, చంక 
లోనో, తగినంత కాల ముంతుగకు, 


ర6. మనచుట్టునుండు గాలియొక్క._. వేడిమిని కనుగొనుట 
ఉష్టతామాపకయంతముయొక్క ముఖ్యోపయోగములలో నొ 
కటి. ఇది కొంచెము కష్టమైన కార్యము. యంత్రమున కెండతగి 
లినవో నుస్ణ్రత యొక్కునగా నున్నట్లు గానబడును. గనుకి 
దీనిని నీడలో నుంతురు, చాని సవిాసమున శీతపదార్థము లుండ 
"రాదు. ఉండినయెడల దీనియుష్థ్రము కొంతపోయి యర్మతేము 
తక్కువయుప్టతను జూవును, ఇం తేగాక దీనికి గాలి ధారాళముగ 
తగులుచుండవలయును. ఈ యాటంకముల నివారించుటకు ఈ 
యం్మత్రమును మైభాగముతప్ప మిగిలిన్నవై వ్రల రంములుగల 
కాయ్యపెష్టైలో నుంతురు, దీనిని నుమారు నాలు గదుగుల 
యొత్తుగల కోళ్లమిద బహీ4ప్రదేశమందు "పెట్టుదురు, 


వడవ(ప్రకరణము. కళ్‌ 


ఈ7. సూర్యునివలన గలుగు నుష్ట్రతీళ్ణతను గనుగొనుట 
ఈ కార్యమునకు సాధారణ మైన థర్యామెటరును ఎండలోనుంచిన 
జాలదు.సాధారణమైన యంత్రముమోిద బడు నుష్ణ్టములో గొం 





ల6-.వ పటము, 


త మరలి పోవును. ఉబ్బును గొట్టముయొక్క- కాంత భాగమును 
కాటుకతో కవ్చిన యెడల, దానిమాద పడు నుష్టము మరలిపో 
దు.తమ మిద పడు నుష్ణ్రమును, మరలిపోనీక తమయందే నిలువు 
కొనుట్క నల్లని పదార్థముల సహాజగుణము- వాయ్యుపవాసా 
ములవలనను, (హవారమువలనను ఉష్టలోపము జరుగకుండ నీ 
యంత్రమును వాయురహిత మైన మరియొక గాజుగొట్టమునం 
దుంతురు, నూర్యకిరణములు 'వాగుగ సోకునట్లు భూమినుండి 
నాలుగడుగుల యొత్తున్న ఎండలో నుంపబడును. యంత్రమునకు 
దగులు ఉష్ణము సూర్యునినుండి వచ్చినదియు, గాలినుండి వచ్చు 
నదియు నయ్యున్నది. గాన నీడలోనున్న థర్యామెటకువలన వా 
యువు ఉస్థతను గనుగొని ఈ యంత్రము తెలువు ఉప్టతనుండి 
తీసివై చినయెడల్క నూర్యునివలని తీజ్ఞతను కనుగొన గలము. 


58. సామాన్యనియమమునకు _ నీ ల్లాక యపవాదము 
(11286718 20 ల౦60609 10 616 క్రం86౯21 కటల పదార్థము 


న! భౌతిశశా స్తుము 


లుష్థ్రసంయోగమువలన "వేడి చెందుటయేగాక పరిమాణాభివృద్ధిని 
బొందు నని చెప్పియుంటిమి. పదార్థముల యుష్థత వృద్ధియగు 
శాలదిని అవి పెద్దవి యగుచుండును, సాధారణముగా వన్తు 
వుల విషయమై యీసంగతి నిజమైనను జలము ( శ. మొదలు 
శీత భ, వరకును నియమము ననుసరించుట లేదు అప్పుడే 
చుంచునుండి. కరగిన నీటిని (అనగా రోళ. వద్దనున్న నీటిని) 
శాచినయెడల కశ. వచ్చువంకును పరిమాణఖ్నీణత నొందును, 
అటుతరువాత నితర పదార్థములన లెనే పరిమాణాభివృద్ధిని 
“చెందును. 


ఈ కిందిపటమును పరిశీలించినయెడల నీవిషయము విశద 


మగును, గనుక జలమునకు 


| అత్యున్నత మైన సాందత్య 
శీ9ిక, ఉన్మత యున్నప్పూ డని 


ల "తేలుచున్నది. 
9, ఉష్టతవలన గలుగు 
స్థితి భేదములు అంతర్షతోన్ష 
£7-వ పటము. ము (0122669 0€ 36268 


బ్ర20కేకం64 69 [626 121906 కట. ఒక ఘనపచార్థమును 
శీసికొని వేడిచేసినయెడల, దానికి ఉన్ణతాభివృద్ధియును, పరి 
మాణాభివృద్ధియును గలుగుచు బోవ్చును కొంత శాల మైనతరు 


విడవ(ప్రకర ణము. నే 


వాత వదార్థము కరుగనారంభించి (దవస్థితిని జెందును. భున 
మంతయును పూర్ణముగా (దవ మగువరకును ఉష్టత స్టీరముగ 
నుండును. కరగుచున్న మంచుగడ్డల మధ్యమున థర్యామెటరు 
నుంచి, సీటిని కాచినయెడల యర్యతములోని పాదరసనుమంచు 
'ప్వూూర్తిగ నీరగువరకును, స్థిరముగ నుండును. కాన్సి స్థితి భేదము. 
ననుసరించి పరినమూణ' భేదమీను గలుగును. సాధారణముగా 
భనస్థితినుండి (ద్రవస్థితికి మార్పు కలిగినయెడల్క పరిమాణాభి 
వృద్ధి కలుగును. మంచుగడ్డకుమ్మాతము కరగి నీరై నప్పుడు పరి 
నూణము చిన్నది యగును, ఈకారణనుచే నీట్రికంకు మంచు 
గడ్డ కేలికమై సీటిలో కేలుచున్నది, 

అటులనే ఒక దనపచార్థమును తీసికొని బాగుగా కాచిన 
యొడల ఉన్ల శాభినృద్ధినోగూడ పరిమాణాభివృద్ధియు గలుగుచు 
పోవును. కొంతకాలమునక్కు ఉప్ణత ఎక్కువగుటనూని. (ద్రవ 
ము అవిరిరూపముగ మార నారంభించును. పూర్షముగ (ద్రనము 
ఆవిరి యగువరకును ఉస్థత స్థిరముగానే యుండును. థర్తా 
'మెటరువలన పదార్థము పొందినయుస్థ్యము "కానబడదు. కాని 
యూస్థితి భేదము ననుసరించి పరిమాణభేద ముండును, సకల 
వన్తువ్రలును (ద్రవస్థితినుండి వాయుస్థితికి మారునప్పుడు విస్తార 
మైన పరిమాణాభివృద్ధిని జాందును, 

ఇట్టి స్థితి శేదసమయునులయాందు ఉన్దకామూసకమునలన 
"తెలియకుండు నున్షమునకు అంత్లతోన్లము అని'వరు, 


76 భౌతికశాస్త్రము 


60% ఉష్థసంయోగమువలన జలనునకు గల మార్పుల వివ 
రము మనము జలమును గురించి నేర్చుకొనిన విషయములు. 


(ల్‌ జం చా 
పాం. 


(1) క. [క్రిందనుండి (శ. వర 
ల్‌! కును మంచుగడ్డ, యితరఘన 
ములవలెనే పెద్దేదగును. 


(2) 0ిక్హ యొద్ద మంచుగడ్డ కరుగ 
నారంభించును. పూర్తిగా కరు 
గువరకును ఉష్టత స్థిరముగానే 
యుండును. పరిమాణము త 
క్కువ యగును. 


(శ్రి రశ. నుండి శశ. వరకు సీటి 
పరిమాణము ఇంకను తగ్గును. 





(శ్ర ఉత క. సీటికి ఉన్నత మైన సాంద్రత కలుగును. 

(5 శ్మరిళ్స, నుండి 1009 క. వరకు శానిపరిమాణ మెక్కు.వ 
యగును, 

(8) 100 క. యొద్ద సీకు సలసల కాగి, ఆవిరి రూపమై అనేక 


భాగము లెక్కువ పరిమాణమును పొందును. నీరంత 
యు నావిరి యగువరకు ఉష్ణత 00 శ, ఉండును. 


వీడవప్రకరణము. మే 


(7) తరువాత నావిరిని కాచినయెడల, నది యితరపదాక్థ 
ములవలెనే నియమము సనుసరించి, పరిమా గా భివృద్ధిని 
'జెందును. 


స్థితి భేదము ననుసరించి గలుగు పరిమాణభేదముల నీ కింది 
1పయోగముల వలన భూప నచ్చును. 


2ెళంవ (ప్రయోగము: ఒక చిన్న గాజుబుడ్డీషిండు గా నీళ్లుపోన్సి బిగు 
శుశా బిరడబెట్రి మంచుగడ్డముక్క_లను ఉప్పును కలిపి ఆమిశ్రణములో నీ 
బుడ్డీని యుంచిన యొడల బుడ్డిలోని నీరు భునీళ్ళవింది, వ్యాకోచమును బొందు 
టచే స్థలము 'శేక్క బుడ్డీని పగులజేసికొని వవెకి వచ్చును. 


25వ ప్రయోగము:--జఒక సీసాయందు నీళ్లుపోనీ బిరడ వెట్టి నిప్పు 
మిద కాచినయెడల, నీసా పేలిపోయ్యి డాని లోని నీరు వాయురూపముగా. 


బయలు. వెడలును. 


61. ఉస్ణరాశి తారతమ్యోస్థ్యము (04290 0 [620 
296 ఏం601110 12629 ఒక పదార్థములో నెంతయుస్ట్య మున్న 
దో కనుగొనదలచిన యుష్ట్యమాన మొకటి మనము తీసికొన 
వలయును, పరిశభ మైన 1 పౌనుజలమునకు 1లిశ్హ ఉస్షకాభినృ 
ద్ధని గలుగ జేయు నుష్త్యమును;, ఒకమానముగా తీసికొని చానికి 
3 ఉసమానము (1 కౌగిలాణు2-4018) అని పేరిడి యున్నారు. 
మరికొందరు 1 (గ్రాము జలమునకు 19 శృ ఉస కాభివృద్ధిని 


గలుగ జేయు వేడిని 1 ఉషస్థమానముగా వాడుదురు. 


శం భౌతిక శా న్త్రృ మే, 


ఒకపొను జలమునకు 19 క. ఉన్యతాధిక్యతను గలుగ జేయునది 
క్షే ఉస్పమానము. 

10పొనుల , శు ఎ 10 ఉస్టమానములు- 

10పొనుల , 0 స 10% 10=104ఉ. మా. 


ఈవిధముగా జలము ఏంతయుస్టతయందున్న ను చానిబరువును 
ఉఫ్మతయు టెలిసినయెడల దానియందుగల ఉష్థరాశి 'కెలియును, 


1 పొను జలమునకు 19;, ఉత తగ్గినయెడల 1 ఉస్మమా 
నము బయటికి నచ్చును. 

గనుక 10 పొను జలము 10%. చల్లబడినయెడల, చాని 
నుండి 10 ౫ 10=100 ఉస్టమానములు వెలికివచ్చును. 


శీ09 భు యందున్న పది పొనుల జలమును, 109 ళ, యం 
దున్న పదిపోనుల జలమును,మిశము చేసినయెడల, ఈ 20పౌను 
ల జలమునకును 256 శ. ఉన్మత గలుగును. చాని కారణము 
'మైవిషయములవలన చదువరులు లెక్క పెట్టి కనుగొన గలరు. 


ఈపద్ధతి ననుసరించి మరి 'యేయితర పదార్థమున నైనను, 
ఒకపౌను బరువు గల యీనస్తువును 19 శ ఉష్ణ తాభివృద్ధిని 
"జేయుటకు కావలసిన యుష్ట్రము తెలిసిన యాసంఖ్యను, వస్తువు 
బరువుచేతను, ఉప్టత చేతను గుణించినయెడల దానియందు గల 
ఉషమును కనుగొన గలము, 


విడవపకర ణము. గై 
"మం 
'ఓకపౌను వన్తువుయొక్క.. యుసతను 169ళ. వలన వృష్ధిజే 
యుటకు కావలసీన ఉన్ఫము దాని కారతమ్మ్యోష్ట్రముం 


పాదరసము తారతమ్యోస్టమునుగ నుగొనువిధము నీడిగువ 

భూపెదము, 
16వ. (ప్రరొరాగము:..- ఒకపౌను పొదరసమును తీసికొని ఊసు తామా 

పకమువలన చానియాస్షతను 'ఆెలిసికొనవలయును. అది'0ిక అను కొందము- 
సలసల కాగుచువ్న యొకపౌను నీరు నిందలో పోయవలయును. అట్టి నేటి 
యాష్ణత 100 క అటుతరువాత నీ మిక్రణముయొక్క_ యుస్టతీను కనుగొన 

ప్ల సః 
వలయును, పరీక్షీంచి చూచినయెడల యాస్షత 98ొ క. ఉండును. 


క జొనునీరు 100 భ. నుండి 98ి శవరకు దిగినడి కాన నీటియూుస్షత 
'యొక్క-థీణము కొకు గనుక చానినుండి వెలువడు నుష్ణము 2 ఉస్ణమానములు, 
ఈ యూస్షము పొదరసముయొక్క_. వేడిమిర్సి శర ళం నుండి 9కి క, వరక 
నవగా ర్‌కో కం ఎక్కువ జేసెను. 


2 పౌను పౌదరసముయొక్క_ య్హాసష్ణత ల్‌తొ క, అధికమగుటకు 
డీ ఊస్షమానములు కావలయును 


౫... మళ్ళీ ఉష్ణనూనములు 
ర 29 


సునిత మైన యంత్రపాహాయ్యముచే నిది చేనిన్న్థ్యే వచ్చును. 


2పొను స మళ 


ఈ తీఠరుననే మిగిలిన పదార్థముల, తారతమ్యోన్షములను 
శనుపెట్టి యున్నారు. ఇతర పదార్థముల తారతమ్యోష్ట్రముల 
కంయె నీటితారతమ్యోన్ల మెక్కువ. 


వకభారము గల యితర పదార్థ 
ములను, జలమును పక యుస్థ్రతా 
స్థితికి "'కెచ్చుటకు, నీటికి మిగిలిననాని 
కంయె నధికతర మైన యుష్టము కా 
వలయును. అందుచేత నేకమూల 
స్థానమునందుండి వచ్చు నుస్ణముచే 
జలమును ఇతర పదార్థములను 
క్రై ఏక యుస్టృతకు వచ్చుటకు సీటి కధిక 
కాలము పట్టును. 





శొన్ని ముఖ్యపడార్థ ముల తారత మ్యోఫ్ల్యములు దిగున కను 


బరుపబడి యున్నపి. 




















జలము. అలల . 
ఇనుము, లల = 0134 
రాగి ట్ట 0.095 
వెండి శ్‌కశ ళ్‌ 0.057 
సీసము / అలం 0.08 
పౌదరసము. _.. చు 0.08 
కయ్చార్నలైలము. ... ఎఎం 0.47 
మంచుగడ్డ 0,5 
నీటియావిరి 0,5 
నాలి / 025 








వఢడవన్యవకరణమ్మ ( 


6% అంతర్షతోప్ణము (126696 కట; దీని తత్త్వమును 
గూర్చి కొంచె మిదివరకు సూచించి యుంటిమి. ఇప్పుడు జల 
మునకు దిసిని విచారించి, దీనిపరిభూణమును కనుగొను "ట్లో 
భూచి;, యీవిషయము నింతటిశో చాలింతిము. వదార్థను 
లకు స్థితిభేదము ఉస్థసంయోగముచేతనో వియోగముచేతనో 
గలుగు ననియు, నట్టియుస్తము. ఉస్ణతామాపకముమిద పని 
"వేయ దనియ్యు నట్లు యం[త్రముచేత సూచిపబడకుండుటవే 
దీని కీనొమము గలిగె ననియు చెప్పి యుంటిమి. 

మంచుగడ్డలు కరగచున్నస్పూకు, సర్వమును నీకగువరకును 
'చానియం దుంచిన ధర్థామెటరులోని పాదరసము 00%, బర్జనే 
యుండును. అటులనే నీరు సలసలకాగి యావిరిమై పోవ్చనవుడు 
సర్వము నావిరి యగువరకును ధర్యామెటము 1005, సూచించు 
చుంకును. కాన నీటికి రెండువిధములైన యంత్పిశోస్థ్యములు 
గల వని తెలియుచున్నది. అందులో నొకటి మంచుగడ్డ కరగి 
జలమగునపుకుగాన్తిజలము ఫఘ'భవించి మంచుగడ్డ యగునవుడు 
గాని సంభవించునది. ెండవది నీరు ఆవిరి యగునవుడును, 
ఆవిరి నీటిరూపముగా మూకునవుకును గలుగునది. ఇటులనే 
సక లేతరపదార్థములకును వ్‌ యంతర్షతోస్త్యములు గల వని 
"కెలియునది. 

68. ఇక వీని యున్ష్రరాశిని కనుగొను విధమును విచారిం 
తము. 


శ భాతికశాన్ర్రు ము, 


2ె7వంప్రయోగము:- ఒకపౌను. (రొటన్షతగల) మంచుగడ్డను తీపి 
కొన్సీ దానిలో 80) క, యుష్టతగల ఒక పౌను నీటిని పోన్సీ ఫలితమైన 
యున్ణతను. ద్థమ పరిశీల్లింప్‌ వలయును. ఈ శోధనలో గొ క, ఫలికమెన 
యుస్ణ్రమని తెలియును. పోనిననీళ్ళు 80 ళ, నద్దనుండ్కి 0 ళం వరకును 
అనగా. 8లో కు దిగుటచ్చే మంచుగడ్డ పూర్ధముగా కరగుచున్నది.. కనుక 
మనము "నేర్చుకొనున దేమన. 


1 ఫొను జలము 19 శ ఉస్థత తస్తునవుడు 1 ఉష్టనూనము 
నిచ్చును. 
గనుక 800 క ౪9. 80 ఉస్టమానములు 
బయిటికి వచ్చును, 
ఈయుస్థ్య మేమయినది. మంచుగడ్డతో సంయోగమును 
పొంది దానిని జలముగా మార్చెను. ఆవచ్చిన జలమునకు రొ 
శ,ఉష్ణత. కాబట్టి ఈ 80 మానముల యుస్థమ్భు మంచుగడ్డను 
ఉస్థతాభిన్న దిచేయక, (ద్రవస్థితిలోనికి మార్చీనది. కాబట్టి “పేటి 
యంతర్షతోష్టము 80 ఉపమానములు. 
శశీడననే ఒకపొను సిటియావిరని తీసికొనినీటిలో కలివి ఆవ 
చ్చిననీటియుస్ట్రతను కనుగొని గః ఇనచేయగా నీటియావిరియొక్క_ 
'యంతర్షతోప్థము 587 ఉన్మమానములు (7|ల౯౫2| ౮౧16) 
వచ్చును, 
కక్తి. నీరు అవిరి యగుట (37200226102 01 17260; ఘన 
స్థితినుండి (ద్రవస్థితికిని, (ద్రవస్థితినుండి వాయుస్థితికిని గలుగు 
మాప్పలు నియమితోష్ణతా స్థానములయందు. జరుగు నని 
ఇెప్పియుంటిమి. మంచుగడ్డ 19కయొద్ద నీటి రూపముగ మారు 
ననియు నీరు 100), యొద్గ నావిరిగ మూరుననియును గూడ 


వడవటప్రకర ణము, శి 


ఇప్పియుంటిమి,నీరు 100%క,వద్ద సలసలకాగి, లోపలినుండి ఆవిరి 
బుగ్గలతో గూడి యొకవిధమైన ధ్వనిగలిగి, యానిరిరూవమై 
పోవును, ఈమార్చుగాక నీరు సర్వకాలములయందును కొం 
వెముగనో గొప్పగనో అవిరి యగుచుండును. ఉన్షత్‌ యధిక 
మగుకొలదిని యావిరి యగుటయు. శీఘ్రముగా జరుగును, 
ఇట్టే సమయములయందు._ బుడగలును, ధ్వనియు. నుండవు, 
వవిధముగా నీరు అవిరిమైనను, దాని యంతక్షతోష్ణ మునకు 
సరియైన యున్ష్య ముండవలయును, బయటనుండి యున్ధ్యము 
చానికి రానియెడల, అవిరియగుటకు తనలోని యుస్థ్యమును విని 
'యోగించి, కాను చల్లబడును. దీనికి తార్కాణము. ఒకకుం 
డలో నీరుపోసిన నది కొంచెముళొంచెముగా నూత్షరంధ్ర 
ములచ్వారా బయటికివచ్చి, యావిడియగుటకు్క, నీటిలోని, 
యుష్ట్యమును తీసికొనుటచే, నది చల్ల బడును. [కమ్మకమముగా 
నావిరి యగునప్పూడు (దవవు మైభాగమునుండియే యీకా 
ర్యము జరుగును. నియమితోప్ష తాస్థానమందు ఆవిరి యగు 
నప్పుడు, సర్వత నావిర్నియై బుడగలుగా వచ్చును. ఇట్టీ నియమి 
తోష తాస్థానము దవన్ముపెనుండు వాయువీడనను ననుసరించి 
యుండును. అనగా వాయుసీడన మెక్కు-.వ?ఏ నవుడు నియమి 
తోష్ణత యధిక మగును. పీడనము తగ్గినయెడల తక్కుువయు. 
స్షతయంతే సర్వత యావిరియై బుడగలు బయలుచేరును. దీని 
కొక (ప్రయోగము నిచ్చుచున్నాము. 


జ్‌ జౌతికశా ఫ్ర ము. 


వకవ (ప్రయంగమూ 
ఒక సన్ట్మని మూతిగల 
గాజుబుడ్డిలో కొంఠనీరు 
పోసపీ రానిని చలసల కాగు 
వరకును కాచిస్త అందుక్స 
సస్ట్ట్రమయిన యావిరి జని 
యందలి గాలిని తోలిచే 
లయను. ఇప్పుడు మూతిని 
బిండతో మూసీ తల్మక్రిం 
దుగా (శ్రివ్పి మాద వల్లని 
జలము పోసీన్స చానియం, 
దలి యావిరి కొంత నీకగు, 
టచేత నీటిమోది పీడనము 
శగ్దుటచే, నందలి నీరు 
సలసల కానీ. చానినుండి 





బుసలు బయలు దేయను. 


80వ పటము. 


65. ఇక నుస్ణము ఒకచోటినుండి మరియొక చోటికి పోవు 
విధములను విచారింపనలసి యున్నది. ఇవి మూడువిధములు. 
పనిని గురించి ణ్‌ ప్త్రముగా పొందుపరిచెదను, 

(00) వావాకత్వము. (00%446609)' 


29-వ ప్రకమోగము;_ఇనుప కాడరొంఖ్క యొకచివరను నిప్పునందుంచ్వి 
కొంఠకాల మయినతరు వాత, 'రండవచివరను తాకిచూచినయెడల వది వెర్చగా. 
నుండును. అక్ష్లే యొకళర్రనుంచిన్క_ డాని 'శెండవచివర వెచ్చ గానుండదు. 


వీజవ(ప్రకరణమ్ము ళ్‌ 


ఇనుపకాడయందు. ఒకచివరనుండి 'రెండవచివరకు ఉన్ల 
'మెట్లుపోవుచున్నది? కాయ్యయందు వలపో లేదు? కొన్నిపదా 
రృములలో యుస్ట మతినులభముగను మరికొన్నిటిలో నతికష్ట్ర 
ముగను పోవును, ఇట్టి యుష్ట్మ్రప్రయాణమందు. ఉస్షత జెందిన 
పదార్థములయణువులు 'ఒకస్థలమునుండి 'వేరొకస్థలమునకు బో 
హా యణువులకు తమ యుష్ట్యము నిచ్చును. వానివలన అవి 
తమ 'ప్రకగానున్న వానికీన్సి ఈవిధముగా నంతమందుగల వాని 
కిని ఉష్టము "చేరును. ఇట్లు ఉష్టమును బంపగల వస్తువు 
లకు ఉష్టవాహకము లనియు పంపలేనివానికి అనుష్థ్యవా 
వాకము లనియు నామములు, ఈవిధమైన యుష్ణ్మ్యప్రయాణము. 
నకు వాహకత్వ మని'ేర్కు 


బంగార్కు. వెండ్కి రాగి మొదలయిన లోహములు మంచి 
యుస్థ్రవాహకములు ((00%26440106).కొయ్య, 'శాయ్యి వెర్యదు. 
కలు, ఉన్ని; దూది మొదలగునవి అనుస్టృనానాకములు (010- 


౮026440003)" 


పాదరసముతప్ప మిగిలిన (ద్రవపదార్థము లన్నియు అనుష్ణ్య 
చాహకములు, నీరు ఉస్ణవాహకము. కాదనుట గీకింది ప 
యోగము, 





తి1.వ పటము, 
&0-వ ప్రయోగము: -- శోధన గొట్టము (696 6406) లో కొంత నీయ 
పోసి కొంచెము మంచుగడ్డకు చారముతో రాయినిగట్టి డానిని నీటిలోవైచ్చి 
గొట్టమును కొంచెము. కంచి భాగమును దీపముమాద కాచినయొడల, 
అక్కడి నీరు సలసలకాగి ఆవిరియగుచువ్నన్వు అడుగున నున్న మంచుగడ్డ 
చల్లగానే యుందును. దీనివలన జల ముస్ణవాహకము కాదని "తెలియుచున్నది 
వాయావులుగూడ అనుస్షవాహశములే. 
(2) చావానత్వము, (0027606%02); దీనియందు. నన్తువు 
యొక్క అణువులు ఉప్పమును వహించి, తిరుగుచు, తమసమిా 
ళా 
'వమున గల యణువులను వెచ్చ జేయును. ఇది [దవములలోన్సు 





వీడవప్రకరణము. 87 


ఇచాయువులలోను ఉష్ణ్రపయాణమునకు ముఖ్యమైన మార్గము. 





నా. (ప్రయోగము: శాజుగిన్నెలో నీరుపోస్తిపొయిమోద 'బెట్రినమయెడల 
నడుగు్గొగమున నుండు నీటిపొరలు, వేడిమి జోంద్కి చ్యాకోచము గలుగుటచే 
'శేలిక యయి. మెకిలేచును, వెభాగమందలి నీర్కు దీనికంయె బరు కగుటచే 
క్రిందికి. దిగును, అచ్చట నుస్ణముకెంద్తి యాయుస్ణమును. వహించ్చి కి 
లేచును. ఇట్లు (క్రిందినుండి. పయికి ఊన్లజలప్రవావాములునుు. పయినుండి 
(క్రిందికి శీఠబల్యపబావాములును ఉదయించి, నీరరంతీయు 300 ళ.కు వచ్చువర 
కము ఈకార్యము జరుగుచుండును. ఈణిన్నైలో. కొంచెము రంపపుపొట్టు 
వైచినయెడల) నీప్రవాహములమాగ్గము మరింత విశదము'గా "తెలియును. 

ఇట్లు అణుసంచారమువలన గలుగు నుస్ణసంచారమునకు 
చవాహనత్వ మసిపేరు. 

($)_పవారము (21412609); దీనినిగూర్చి య్యాపకరణము 
మొదట కొంచెము. చెప్పియుంటిసి. ఎెనిమిదవ్మపకరణారంభ 
మందు [పదారత త్త (ము వివరింపబకును. 

ారరలన! 


ఎనిమిదవ(ప్రకర ణము 


అతనన 

కేజస్సు (వెలుకురు) 
(1800 

లా నజటాజికాళా. 


66. (హదారము ([2412609)2 ఉస్ణసంయోగిముచే పదా 
ర్థముల యణువుల కతిత్వరితము నతిసూత్ర్యము నగు చలనము 
గలుగు నని మైన ెల్చీియున్నాము, ఈ యణవుల చలనము 
అత్యంత నూత్ష్మమున్సు ఛారరహితమును, అగోచరమును సర్వ 

పకమును అగు ఆకాశమున కియ్యబడి యాయాకాశము 
నందు సమశేఖలలో సెకనుకు 1,86,000 మైళ్ల వేగముతో 
తరంగరూపమున (ప్రయాణము చేయును. ఇట్టి తరంగశేఖ కొ 
శ్కాక్కటికికిర ణము (ఇృగ్రఅనియు, తరంగ రేఖ సముదాయము 
నకు కిరణశలాక (062౯) యనియు నామములు. ఈకిరణనుల 
లో కొన్ని మనశరీరమునకు తాకి మనకు ఉష్టముఅను ఇంద్రియ 
వికారము (56292608) ను కలిగించును. మరియొశతరగతి కిర 
ఇములు మన న్మేత్రములమిద బడి వెలుతురుఅను ఇర్మదియవికా 
రమునకు కారణము లగును, మూడవతరగతి కిరణములు స్పశ్స్పేం 


ఏనిమదన(పకరణమ్ము న! 


'ప్రాయమునకును నే తేంద్రియమునకును గోచరము గాక, కొన్ని 
పదార్థములకు శాసాయనిశనూర్పులు కలిగించును. 

ఈ మూడువిధము లై నకిరణములును సూర్యునినుండి వచ్చు 
చున్నవి దినకరునివలన మనకు ఉస్యమును, వెలుతురును కలుగు 
చున్న వని మన కనుభవసిద్ధమే, అటులనే ఒక మహాజ్వాల 
దగర మనము నిలిచియున్న యెడల మనకుష్థ్రమును, వెలుతురును. 
గూడ కలుగుచున్న వని తెలియుచున్నది. 

'తేజన్సు, (హదారబలము (1261206 0అాట్ర) లో నొకఖా 
గము. మన కన్నులమిదబడ్సి తమ యుత్స త్రిస్థానమును గోచ 
రమువేయ్యు, నాకాశతరంగముల సముడాయ'శే వెలుతురు, ఈ 
తరంగము లగోచరములగుటచే వెలుతుకుగూడ అగోచరమే, 

67. కేజ _స్తరంగముల జమీజువ్నర్తనము (110౯301769 
కొణాం[ 12 5621886 112అ); కరణములు ఉన్షకిరణముల్సు 
"తేజఃకిరణములు శాసాయనికకిరణములు, అని మూడు తెరంగు. 
లని మైన నుడివి యుంటిమి. సకలకిరణములును సరళ లేఖలలో 
(ప్రయాణము చేయును. ఇక ముందు లేజఃకిరణనును నర్ధమందే 
కిరణశబ్దము వాజెదమ్ము, 'తేజన్సు, అగోచర మయ్యును దాని 
మార్గము. చీకటిగదిలో చిన్నరం[ధమునుండి వచ్చునవుడు, 
అచ్చటి గాలియందున్న రజఃకణముల (0486 9|1016%) వలన 
గోచర మగును, అట్రిమార్లములు ఎల్లప్పుడును సరళశేఖలు 
గానే యుండును. 


న! భౌతికశా'త్ర్రు ము 


22.5 (ప్రయోగము...-మూడు అట్టముక్క_లను సంపొడించ్చి వానిమధ్యను 
చిష్ట రంధ్రములు చేసి ుకదీపము ముందట నొక గానివెనుక నొకటినుంచ్చి 
రం(ధ్రములగుండ దీపమును చూచు 


న టీ ళా కేజీ టన ప్రయత్నించినయెడల, నీమూ 
చురంధ్ర ములను వక పంక్తిలో 
తికి.వ పటము, మువ్ట్టప్పుడు దీపము కనబడునే 

'కాన్కి అని వకపంక్తిలో లేనప్పుడు దీపముకనబడీదు. 
"తేజుకిరణములు సరళలేఖలలో (ప్రయాణము 'చేయుటచేత 
జేేతలువుమూసినగదిలో సన్న రం్యధములగుండ పోవు 'తేజఃకిరణ 
ములవలన ఆవలి వస్తువుల చింబములు తేల్మక్రిందుగా కనబడును. 


68. ఛాయ, ఖండచ్చాయ (౮2062 2064 ౨6865052); 
వెలుతురు సరథశేఖలలో పోవుటవేతనే ఛాయ యీర్పడు 
చున్నది. అభేద్య మైనపదార్థము తనదారియం దుండుటచే 
నిది యేర్చడును. వెలుతురుమొక్క_.. యుత్స, _తీస్థానము, చాల 
-చిన్నదయినయెొడల దానినుండి వచ్చుకిరణములు పోనుపోను 
అహా దూరము. వ్యావించు 
'కైచుండును. ఇట్టి కిరణ సముదా 
అ. శ యమునకు పక కిరణ 

గా చాతళ్ళ్రాక ల. 6201) 
తిక్షీ.న పటము. 
అని "పీరు, ఈకిరణముల మార్గమధ్యమున వెలుతురు చొరలేని 


ఎనిభుడదవన(ప్రకరణము, ర్న 


వన్తు వువ్నయెడల దాని యాకారము ననుసరించినఛాయ యొ 
కటి యేర్పడును. ఒక తెరమోద నీకిరణములు పడునట్లు వేసిన 
నిది స్పష్టముగా శెలియును, (కిక్‌-వ పటమును జూదుడుమధ్య 





తిక్‌.న పటము. 
నున్న వస్తువు బంతివలే గుంఢడనిమై యున్న యెడల ఛాయయు 
గుర్యడముగా నుండును. వన్తువ్రు చదరముగా నుందునెడల ఛా 
యయుచదరముగా'నే యుండును. మరియు ఛాయ యెల్లప్పుడు 
ను వన్తువ్చకంక పెద్దదిగానే యుండును. 
వెలుతురయొక్క_ ఉత్పల్తిస్థానము పెద్దదిగా నున్నపుడు ప 
రృడుఛాయను గురించి మనము కొంచెము విచారింతము, ఇప్పూ 





కి భాతికశా స్రుము. 


దురెండవిధము లైన ఖాయలు ఏర్పడును. మధ్యథాగమున పూ 
త్రణ్భాయ యుండును. దానిచుట్టును కొంతదూరము కొంెమూ 
శెలుతురుగలిగిన ఖండచ్భాయయు, ఈఖం డచర్భాయ చుట్టునుపూ 
న్లమైన వెలుతురును ఉండును. పూర్ష హ్య్భాయలో ఉత్ప ల్తిస్థానము 
యొక్క. చేభాగము నుండిగాని కరణములు పడవ్రు. ఖండచ్చా 
యలో కొన్ని భాగముల నుండిచ్మూతము కిరణములు పడును. 

కిరణమార్లమధ్యమున నుండు వస్తువు దీపముకంళె పెద్ద 
'వైనయెడల ఛాయయు నీవన్తువుకంయి. పెద్దదిగా నుండును, 
ఈవస్తువు దీపముకంయె. చిన్న ద్రైనయెడల నీడయు చిన్నదిగా 
నుండును. కికి.న పటమును జూడుము. 

69, ేజఃకిరణములు పదార్థములవిాద పడినప్పుడు. ఏవిం 
జరుగునో కొంచెము వివారింతము. ఇట్టి సమయములయందు 
మూడుపిధము లగు మార్చులు గలుగవచ్చును. శొన్నివస్తు 
వులమోడ బడినప్పుడు ఆవైవుననే కిరణములు తిరిగి వచ్చును. 
మరిశొన్నివస్తువుల మోద బడినప్పుడు, వానిలో (ప్రవేశించి 
“"శెండవనైవున కిరణములు వెడలివచ్చును. మరికొన్ని వస్తువుల 
మోద బడినప్పుడు, 'కేజన్సు వానిలో ప్రవేశించి, లోపల లయ 
మగును, వీనిలో మొదటిదానికి తేజుహరావ _ర్సన మనియు, 
శిండవచానికి వ్య్రీకరణ మనియు మూడవదానికి లయ 
మనియ్యు శాస్త్రీయ నామములు 

70, పఠావ _రృము (౯౬18661008); పరావర్తన మనగా మర 


ఎనిమవిదవ(పగర ణము. ట్‌ 


లుట,.. దీనిని గురించి తెలిసికొనుట కీ [కింది ప్రయోగనును 
చేయవలయును, 

28వ (ప్రయోగము: బీక గదిలోని కిటికీకలుపులు మూసీ చానియం 
బలి యొకరం(ధ్రముగుండ నూర్యరశ్షి గదిలో పడునట్లు చేయవలయాను. గది 
తలుపు లన్నియు మాసి చీకటిచేసిన రమడల ఈకి“ణములు సరళ కేఖలుగా. 
పోవుట చక్కగా కనబడును. ఈకిరణములమ్య్యామున నెక మంచి యద్దము 
మంచినయెడల్స నవి తిరిగిపోవుట స్పష్ట్రమగను, 





త7_వ పటము, 


ఇట్లు అడ్డముమిద పడు కీరణములకు * పతేనకిరణనులు జ్ర 
(12014626 అశ) అనియును, తిరిగి పోవుకీరణములకు “*పరావృ, 
_త్తకీరణములు ” _ (గ్రాలగ6ం[64 ణక) అనియును కేళ్లు, 

మైప్రయోగమునందు పతనకీరణములు అడ్దముమిద పడు 
చోట నొక లంబేఖ(1107021%,నువాపినయెడల, దాని క్‌క్కుప 


టి! భాతికశా శ్ర) ము 


క్క-లనున్న కోణములు సమానముగా నుండుటయు, లంబశే 
ఖయు, పతనకిరణమును, పరాన ర్తకిరణమును (ఈమూడును) 
వకసమతలమునంటే యుందుటయు కూడ స్పష్టము కాగలదు. 


నున్నని సమతలదర్పణములందు పరాన_ర్త్వనము జరిగినప్పూ 
కెల్లను, ఈపై రెండునియమనుల ననుసరించియే జరుగును. 
పతనకిరణమునకును లంబశేఖకును మధ్యగల కోణము, పతే 
నళోణ మనియున్యు పరావృ త్తకిరణమునకును లంబశేఖకును 
మధ్యనుండు కోణము. పరావృత్తకోణమనియును, _ చెప్పబ 
డుచున్న వి,పరాన_ర్తననియమము లనబడు సీరెంటిని చదువరులు 
క్ట; ముంచుకొనవలయును. 


(గై పతనకోణమును, పరావర్తృకోణమును సమానములు, 
(1) పతనకిరణమును, పతనస్థానమందువాసిన లంబకేఖయ్ము 
పరావృ, _ర్తీకీరణమును, వకసమతల మందుండును. 

71. పతిబింబ మె ప్లేర్చడును(110౪ 16 152క్రల 13 శేంాణా తడ)? 
నున్నని సభుతలము గల అద్దములవంటి వన్తువులమోద కిరణ 
ములు పడ్తినయెడల నవి నియమిత మైనమార్లిమునందే పరావర్త 
మగ్యువని చెవ్పియుంటిమి. అట్లుగాక గరుకుగానుండి హెచ్చు 
ఈక్కు-వలుగల పదార్థములమిద _ వెలుతురుకీరణములు పడిన 
యెడల నియమిత మైనమాగ్గమందు పరాన్నర్తనము_ 'ఇెందక 
అన్ని దిక్కు-లయందును (ప్రసరించును. ఇట్లు వన్తువ్రలనుండివచ్చు, 


ఎనిమిదవ(ప్రకరణము. టా! 


కొన్నికిరణములు మన కన్నులయందు (ప్రవేశించుట వలన నవి 
మనకు కనబడును. వకస్థలమునుండి బయలుదేరిన కిరణములు: 
మన న్మేళతములయందు జొచ్చినవుడే యవి మనకు గోచర 
మగును. ఈవిషయములు నమునమున నుంచుకొని యద్దముల 
యందు వన్తుర్రులు ఎట్లు (ప్రతిబింబించునో చూతము, 


ఈ కింది పటములో “* అ” అనునది 'యద్దము. దాని 
ముందు * వ” అనునది వన్తువు. “క” అనుచోట మనకన్ను 





$88-_వ పటము, 


గలదనుకొందము. “*వ” యొద్దనుండి రెండుకీరణములు బయ 
లుదేక దర్చణముమిోద బడి, అచ్చటనుండి పరావ_ర్తనము జెంది 
కంటిలో బడును, ఈకంటిలోబడు కీరణములను వెనుకకు పొడి 
గించిన మొడల్క నవివ” అనునోట కలియుటచే అచ్చట 


కి శాతికళాత్ర్రు ము, 


వన్తు వున్నట్లు కనబనును. దీనినే వునము (ప్రతిబింబ మందుము, 
శోధనలచే వస్తువు అద్దమునకుముందు ఏంతడూరమున గలవో 
అం తేదూరమున అద్దము వెనుక (ప్రతిబింబ మున్నట్లు గానబడు. 
చని తెలినకొస గలము, 





త9-వన పటనుం 


అబులనే అద్దము ముందర “న నొ అనువస్తు వున్న యెడల్క 
మైన్యూత్రమువలన “న, ” అన్నుపతిబింబము “న” అను 
(పతిచింబమును, కనుగొనుటవలన నన్తువుయొక్క.. (ప్రతిబింబ 
ము తెలియును. 


72. వ్రీకరణము (1620౪608); వ్యకీకరణ మనగా వంక 
రయగుట యని యర్థము. 'కేజుకీరణములు, వకసాం్యద్రత గల 
పచార్థములలో  (ప్రయాణము'చేయునవును, బుజుమార్లముల 
(సరళశేఖలుగ్సాళోవునని చెప్పియుంటేమి. అట్లు సార్యదత సమా 


ఎనిమిదవ(వకర-ణము. ల 


నముగాక్క భిన్న మైనయెడల, ఈభేదము గలుగువోట, బుజు 
మార్గమును విడిచి కొంచెము వంగి, తరువాత "కెండవపదార్థ 
ములో బుజుమౌార్షమున బోవురు. 


వాయువునందు బోవుచున్న కిరణమార్షమున, నీ రున్నదను 
శొందము, చాయువునం దున్నవరకును కిరణమునకు బుజు 
మార్షమే. జలమును, వాయువును కలియువోట్స సాంద్రతా 
భేదము గలుగుచున్నది. 'కాన నాస్థానమందు న్నీకింద చూవిన 
విధమున వంగి తరువాత నీటిలో బుజుమార్షముననే పోవును. 





శ్తీ0_.వ పటము. 


అశేకశోధనలు చేని శాస్త్రష్ఞు లీనియమములను కనుగొని 
యున్నారు, 
(1) పతనకిరణమును ఆచోట (వ్రాసిన లంబరేఖయ్యా 
వ్మక్రీకరణకిరణమును, వకనమతలనుం దుండును,. 


9 భాతికళా ను ము 


(0) న్వల్పసాందత గలవన్సువునుండి యధికసాండతగల 
వస్తువులో కిరణము (ప్రవేశించునప్పూడ్కు లంబలేఖకు 
సమిపముగా వంగును, అధికసారదత గల వన్తువు 
నుండి న్వల్పసార్యదతగల వన్తువ్రుళో చొరునప్పూడు, 
లంబమునకు దూర మగునట్లు వంగును. 

ఈకారణనుచేత నే నీటియం దున్న వస్తువు, నిజముగా నున్న 

లోతుకం'ు తక్కు.నలోతుగా నున్నట్లు కనబడును, దీనికి కార 
ణము ఈ [క్రిందపటమువలన బోధపదును. 

దీనిలో “క” అనుచోట వస్తువు గలదు, అచ్చోటనుండి కర 

అములు బయలుటేక, నీటినుండి గాలిలోనికి వచ్చుటచే, లంబ 
మునకు దూరముగా. వంగి, అచ్చటనుండి బుజమార్షమున 
బోయి కంట్రియందు (ప్రవేశించును. ఇట్లు కొన్నికిరణములు కంటి 
యందు బడినయెడల, నీ కి 
రణములను వెనుకకు ఫొడి 
గించినచో, నవి యన్నియు 
కలియుచోట వన్తువ్చన్నట్లు 
కనబడు నని ఇెప్పీయుంటి 
మి, ఆకారణముచే వస్తువు 
“ఖ” అనుచోట నున్నట్లు 
అనగా మైకీ లేచినట్లు కన 
బకును, 





ఎనిమిదన(వకరణము. ఠం 


ఈభ్మక్రీకరణము చేతనే నీటియందలి. చేపలు మొదలగు 
జంతువులు, మనకు కనబకుదానికంచు నెక్కువన లోతున 
నుండును. 


78. ప్ట్యఘు. (0135వ పట్టక మనగా ెండుచదరవు 
ఉపరిఖాగములు, కలిసియుండు. పారదర్శక _ (గ౫80౯62ట) 
వస్తువు గొప్పవారి , యిండ్రయందు 
వేలాడుచుండు గలస్ట్రప్లో'అను. దీప 
ములచుట్టు నుండు మూకుభుజములు 
గల గాజుముక్కలు. దీనికి ఉదాహ 
రణములు. డానిని అడ్డముగా కోసిన 4ీ2.వ పటము. 
'యెడల (తిభుజము (౫11౧816 ) ఏర్పడుచున్నది. ఇవి (£-వ 
పటమువందు కనబరుపబడి యున్నవి. 

దీనియందు “ర అ” *ర అ” భుజములు, “అ అ” దాని 


వీకము. “ర” డానియంచు. 


ఇట్టి _పట్టకము. గుండ క్రిరణములు పోయినవుడు 
గలుగు నూర్పులను గూర్చి మననము కొంచెను. విచారింప 
వలయున్ను 


“వణ అనుచోటనుండి కరణను బయలుదేరి “నొ అను 


300 భాతికనశా ప్తుము 


నోట పట్టకము భుజము 
మిద. బడిన. యొడల్క 
అల్ప్బసార్యదత గల గాలి 
నుండి, అధిక సాంద్రత 
గల గాఖనందు నొచ్చు 
వ్క్పజేత్త.. లంబమునకు 
ళ్‌ శీశింన పటము, సమిపముగా వంగి, గా 


న, 





జును విడుచువరకు నామార్షముననే పోవును. “న స” అను 
కిరణము గాజునందు *స క” గా మారును. అనంతరము గాజు 
నుండి గాలిలోనికి. వెడలునప్పుకు, లంబమునకు దూరముగా 
వంగి “క అ” అనుమార్షమును బొందును. ఈ “క అ” క్రిర 
ణము, మనుజుని కంటిలో బడినయెడల, ఈవాూర్షములో “వః 
అనునోట వస్తు వున్నట్లు కనబకున్ను 


ఈకోధన నలన మనము "నేర్చుకొనువిషయములు "రెండు. 


(1 కిరణము పట్టకముగుండ బోయ్యి అందుండి వెడలినచ్చిన 
తరువాత్క పీఠమునైవు వంగును. 


(9)  పట్టకముగుండ మనము ఒక్షనన్తువును చూచినయెడల 


అది అంచునకు సమీపముగా జరిగినట్లు కాని 
న... వించును. స 


ఎనిమిద వథప్రకర ణము 101 


74. కిరణపృృథక్కటరణము(గీంజ్వ319 0£ 56025 ణజాకి; పట్ట 
కముగుండ నన్తువ్రలనుచూ. 
ఆ 

చునస్పుడ్యు నన్తువులు మెకి 





'లేచినటులనో కిందికి దిగిన 
టులనో కనబడుటయేగాక్క క4.న పటము. 
'చానిచుట్టును వింతవింత రంగులు కానవచ్చును. శ్కకింది 


ప్రయోగమును జీస్కి యీనర్ష్యములకు గల కారణములను .౭ెలి 
సిళొందము. 





4ీర్‌.న పటము. 


లైకవ (ప్రయోగము: పటములో చూచినట్లు పట్ట్రకమును అంచ్యుక్రిం 
దశా నుండువట్లు అమర్చవలయును. గడితలుఫు లన్నియు మూసి) చీకటిచేవ్సి 


102 భాతిక శాస్త్రము 


గవాతృపు కలంపునందలి చిన్న రంధ్రముగుండ సూర్యక ' శి పట్టక భుజముమిద 
పడునట్లున్సు. దీనినుండి వెలువడు కిరణములు. అెల్లనిగోడమిద, పడునట్లాను 
'జేయవలయును. ' ఇట్లు గోడమిదబడీన వెలుతురును. పరీశ్సీంచినయెడల, 
'నైనుండి (క్రిందికి ఈడిగువ కనబరిచిన సప్తవర్గము లుక్షట్లు తెలియును. 


1. ఊదా = 110164 | 5 పకుపు = 161107. 


2 నీలిమందువర్గము = 106180... 6. జారింబపండువర్లము=01:2086- 
8: సీలము = 9144. ఫం ఎకళు = ౫68. 


ఈఓ అకపచ్చ = 0౯66౧. 


ఈ సప్తవర్షములును, సూర్యుని 'శేజమందు. మిళితముయి, 
క్వేతవర్థ్యము (తెల్ల) గా నుండును. ఈ శ్వేతవర్ష్య కిరణములు 
పట్టకముమిద పడినప్పుడు దానియందలి వివిధనర్షకీరణములు, 
'వేరువేకుగా నంగుటచేత్క అవి తిరిగి మిళిత మగుటకు వీలు లేక, 
సా నోడమిద బడుచున్నవి, 


లు శ్వేతవర్షము మొదలైన 'మి(శ్రవర్ష్యములను, వివిధన 
కుల. విభజించుటకు పృథక్కారణ చనిపేరు 


75. న ల. .తెలువ్రకంగునందు 
ఈయేడురంగులును. మిళితమై “యున్న వనియున్యు పట్టకము: 
సాహాయ్యమున సీయేదురంగులు పఖిపకుక్పుకనయను. నుతీవి 





ఎసిమిదవసప్రకర ణము. క08ి 


యుంటిమి. ఈయేడురంగులను కలివి శ్వేతనరమును మనము 
కలిగింపగలిగినయెడల, నీ శ్వేతవర్ష మోసప్తనర్షములయొక్క_ 
మి్రవర్ష మని, స్థిరపడును. ఇట్లు వేరువేరు వక్షములను కలిప్కి 
వకవర్షముగా జేయుటకు సంయోగీకరణ మని నామము, 


శక్రింది రండు ప్రయోగములవలన నీ సప్తవర్షములను కలివి 
మ్మిశ్రవర్థ్యమైన ్వేతన 'ర్లమును వుట్టింప గలము. 


ర్‌-వ్యప్రమమోగము:--ఒక చీకటిగదియొక్కగ వాతపు తలుపునందలి 
రంగధ్రముగుండ నూర్యరళ్షిని గదిలోనికి వచ్చువట్లు చేస్కి యాకిరణముల 
మాగ్తమున మొక పట్టకము. నుంచిన, దానిమండి వెడలివచ్చు. కిరణములు స్పష్ట 
వగ్గములు కలిగి వేరువేరుగా వచ్చును. అట్లు వచ్చు సప్తవర్షకిరణముల।| మార్గ 
మున మొదటిపట్టకమును బోలిన మరియొక పట్టకమును అంచు్రిందుగా 
"పెట్టినయెడల్స దానినుండి వచ్చు కిరణములు "కెల్ల గానుండుటచ్చే తెల్లని వెలు 
కురు వై జెప్పిన స్పష్పవగ్గములచే గలిగిన మిశ్రరగ్ల మని స్థిరపడుచున్నది. _ 





మ04 భాతికశా స్తృముం 


తిక-వ (ప్రయోగము:--కాగికపు అట్టతో చక్రమును కేస్కీ చానిమిద 
నీదిగువ కనబరిచిన రంగులను సరియైన అంశము లుండునట్లు వైచి చక్రమును. 
'జేగముగా ్రిస్పినయెడల, చక్రమునందలి నివిధవర్షములు కనబడక, అంతయు. 
"తెల్లగా నున్నట్లు కనబడును. కాన ెల్లనిరంగు ఈయేకురంగులు కలియుట 
"వేత కలిగిన మిశ్రవర్ష మని స్పష్టము. 


1 ఎరుపు 601 ల్‌ నీలము గ్రని 
క. వారింబపండు తికి. శ. నీలిమందు లకి 
ల పసుపు రకం 7. ఊదా 601 


ఓ అపపళ్ళ 6012 





76. పట్టకముతోడి పప్రయోగముల నలన మనము. నేర్చు 
శొను విషయములు, గ్ల 
(1) చానినుండి వెలునడివచ్చు కీరణములు, వీఠమ్యువెపునకం 
నంగును. 
(ఓ) చానిగుండ జూడబడువన్తువులు, అంచుసవిణాపము నకు 
జరిగినట్లు కనబడును. శి 


ఎనిమిదవ(ప్రకరణన్ము క. 


(9) శ్వేతనర్థము వినిధము లయిన సృస్తవర్షముల సంయో 
గముచే కలుగుచున్నది. 

(4) దీని సాహాయ్యమున సూర్యకీరణములు. మొదలగు 
కెల్ల నిరంగుగల ; కీరణములను, సృథక్క-రించి, స్పప్పవర్ష్య 
ములను చూపవచ్చును. 

(9) ఇట్లు వేరగునట్టి స్తవర్షములలో ష్మరనిరంగు అల్ప 
ముగా వంగును. ఊదారంగు అధికముగా _నంగును, 
వీనిమధ్య మిగిలినవి కమ్మకనుముగా. ఎక్కువగా 
వంగును, 

(ఠి ఈస్నప్పవర్థములను తిరిగి కలివి లెల్లనిరంగుగా. చేయ 
ఇచ్చిన 

77. వన్తువుల. రంగులు. (00104 0£ 0041690; వన్తువుల 

నుండి బయలుదేరు కిరణములు మన న్నేతములయందు. ప్రవే 
శించినప్పుడు ఆవస్తువులు మనకు గోచర మగు నని చెవ్పియుం 
టిమి. అట్లు నచ్చు కీరణముల వర్షముచేతనే యావన్తువుల కా 
వర్ష మున్నట్లు కనబడును. ఒకపదార్థమునుండి ర కృకిరణములు 
భా డు మన కండ్లకు లిన అపదార్థము. ష్మ్‌రగా 
నున్నట్లు కానవచ్చును. "పచ్చనికిరణములు మనకయద్దకు వచ్చిన 
యొడల నది పచ్చగా నుండును, 
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"సూర్య కేజమునందు స్పప్తవర్షములు గలవని చూచి యుం 
టిమి. ఆవెలుతురు నన్తువులమోిద బడినపూడు, చానియందలి 
కొన్ని నరముల నవి హరించ్చి మిగిలినవానిని త్రిప్పినై చును, 
ఇట్లు తిరిగివచ్చు కరణములు మన కన్నులకు తగిలినప్పుడు, ఆ 
కిరణములవర్షమువలన, నాపడార్థములకు రంగు 'లేర్చడుచున్నవి. 
"తెల్ల గానున్న సూర్యుని వెలుతురు పచ్చియాకులమోాద బడిన 
ప్పుడు ఆయాకులు "శ్వతవర్షముందలి ఆకుపచ్చనర్థమును తప్ప మి 
గిలినవాని. నన్ని టిని హరించి, యీపచ్చరంగు గల కిరణములను 
మూత్రము తివ్నీనై చును. ఇవి మనయొద్దకు వచ్చినవు;డీయాకు. 
లకు పచ్చనిరంగున్నట్లు తోపించును, ఇటులనే మిగిలిన పదార్థ 
ముల రంగు లేర్పడుచున్నవి. కెల్లగా కసబడుపదార్థముల్సు 
తీమమిోద బడు శ్వేతవక్షమందలి 'యేవర్షమును హారింపక్క 
అన్నిటిని శ్రిప్పివై చుట వేత, తెల్లగా కనబడును. ఇళ నల్లని 
నన్తువ్రులు తముమోదబడు కిరణముల నన్నిటిని హరింప గలవు, 
కాన అచ్చటనుండి మన న్నేతములకు ఎట్టికరణములును రావు. 

ఇక రంగుగల అద్దములవర్షము లెట్లు వర్చడునో కొంచె 
ము చూతము. ఒక వా ర్రఅడ్షవ్రుముక్క. మోద నూర్యరశ్మిని పడు 
నట్లు చేసినయెడల ఒక షరనిరంగు కీరణములుమ్మాతము ఆన 
లివైవునుండి వెడలివచ్చును. మిగిలిన ఆరు రంగులును ఈ 
యద్దమునందు లయ మగును. ఇటులనే పచ్చనియద్రమును. 
తీస్తి షరీశ్నీంచిన నది పనువువర్షముతప్ప, మిగిలిన నర్షముల 
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నన్నిటిని. హరింపగలదనియు, మిగిలిన పనువువర్షముచేతనే 
'యడద్దము పచ్చగా కనబడు ననియు తెలియును. పారదర్శకపడా. 
ర్థముల రంగులు హరింపగా మిగిలినరంగులు గల. కిరణముల: 
చేత గలుగుచున్నవి. 


ఈవిషయములు ఈపయోగమువలన స్పష్ట మగును, 
2?-వ (ప్రరొకూగము:--- వర్రని యద్దములు గల లాంతరును చీకటి" 
గదిలోనికి 'తెచ్చినయెడల్క గదియంతయు. "నెర్రని వెలుతురుగా నుండును-- 
ఇట్టి గదిలోనికి పసుపు, గులాబిఫుచ్వు, పచ్చియాక్కు ఈ మొదలగు వివిఫవర్ల్హ 
ములు. గల వస్తువులను. తెచ్చినయెడల, గులాబివువ్వు మొదలగు నెగ్రని' 
వస్తువులు. మ్యాత్రము ఎర్రగా కనబడును. మిగిలిన వన్నియు నల్లగా కన 
బడును. గులాబివువ్వు, ఎర్రరంగును (త్రివ్చివైచి, మిగిలిన రంగులను హరిం: 
పగల దని చెప్పియుంటిమి* ఇప్పుడు లాంతరునుండి వచ్చు. వెలుతురు. 
ఎర్రనిది... గులాబిపువ్వు ఎర్రనికంగును వారింప శ క్రిలేనిదగుటచే చానిని- 
'శ్రిప్పివైదును. _ అట్లుగాక. పనుపును జూచిన యెదల్స పసుపు వర్షమును 
దప్ప మిగిలినవగ్గముల నది హరింపగలదు. గాన లాంతరుమండి వచ్చు ఎర్రని 
రంగును ఆది హరించుటచ్చే నచ్చటనుండి కిరణములు రావు అందుచేత నది. 

నల్లగా. నుండును. ఇటులనే మిగిలిన పదార్థములును నల్లగా నుండును. 


తం 


తొమ్మిదవ _పకరణము. 
అారిచితికరిలా. 
లోహ చుంబక। త్వము- 
(]128్ర0669గ్ర) 
స పపాల్లల 

78. అయస్కా-.ంతిములు (31260649) ఏ స్కా-ండి నేవియా. 
-దేశమందున్సు అమెరికాఖండమందును ఆసియాఖండమందున్సు 
శాన్నిచోట్ల నొక విధమైన ముతకయినుము దొరకుచున్నదిం 
దీనికి ఇతరయినుపముక్క-ల నాకర్ణించుగుణము సహజ మైయు 
న్నది. దీనినే మనము సూదంటురాయి అనుచున్న్నాము. ఇట్లు 
ఇనుము మొదలయిన "పదార్థముల 'నాకర్షింహుల పదార్థను 
లకు “అయస్కా.0తము” అనిశేరు, "సూదంటుకాయి అనునది 
స్వాభావికముగా దొరకు ' అయస్కాంతము. మనము 'సూదం 
'టురాయి. సాహాయ్యమున 'అయస్కా.౦తముల చేయగలము. 
పీనికి కల్సితాయస్కా-౦తములు (166021 92806) అని 
పేరు, ఈ యాకర్షణక క్రికి “లోవాచుంబకత్వము” అని పేర. 
వకి-వ (ప్రయోగము:--- నూదంటుకాతి నొకదానిని పంపొదించి 
'పరీత్సీంచిన నది నల్లగానుండుటయూు, కఠినముగా నుండుటయుు లెలి 

1 దీని చివరను ఇనుపపొట్టునం. దుంచ్చి మెకి తీ సివయెడల్క అఫొట్టులో 
కొంత నూదంటు రాతి కంటుకొని వచ్చుటయు, "రెందుచివరలయందును ఇనుప 
పొట్టు గుత్తులుగుక్తులుగా అంటుకొని యుండుటయు తెలియును. ఈరాతిని 
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సన నిపట్టుడారముతో కట్టి (డ్రేలాడునట్లు చేసిన ఒకచివర ఉత్తరపువైపున్సు 
శండవచివర దత్నీణపువైపును దూఫును. దానిని ఆటునిటు కదలించినన్సు ఆ 
తీరునే దతీణో త్తరములను సూచించును, 
"కావున అయస్కా-౦ంతమునకు గల ధర్మములు రెండు, 
(1) ఇనుము, మొదలయినవాని నాకర్షించుట, 
(2) (వేలాడియున్నప్పు  డెల్లన్సు ఉత్తరదశ్చేణములను 
సూచించుట 1 


స్వాభావికాయస్కాంతము పరిశోధనల కంత అనుకూలమూ 
గాకపోవుటచే కల్పితాయస్కా_.0తములనే ఈ పరిశోధ నలందు 
పయోగింతురు, ఉక్కును, సూదంటురాతితో ఒత్తి శాచు 
టచేత నివి వర్పడుచున్నవి. 
70.  భువములు చుధ్యపం క్కి (01990 ౨646 126); 
29-వ (ప్రయోగము: --ఆయప్కా_0తము నొక చానిన్సి ఇనుపపొట్టానం' 
దుంచ్చి తీపినయడల్స రెండుచివరలను అధికముపొట్టు అంబుకొన్సి మధ్యకు 
కాను రాన్సు తక్కుళయి, నట్టనడుమ. వేమియు నుందదు. దీనివలవ ఆయ 
'స్కాం౦తమునందు ఆక క్షణకక్సి చిరలయందు, అధికముగా నుండ్కి మధ్యకు 
రానురాను తిక్కువయ్యితుదకు నడుమ నేమియు లేదని స్పష్ట మగుచున్టదిం 
ఇట్లు. ఆకర్షణశ క్తి అధి 
కముగా గల చివరలకు 
(భ్రువము లనియు, ఆకర్షణ ట్‌ 
శక్తీ. కొంచెమైనను లేని శీ3_వ టపము, ల! 
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మధ్యభథాగమునకు మధ్య పంక్తి యనియు. నామము లీయ 
బడినవి. 
ప్రతి... అయస్కా.0తమునకును రెండు ధువములుండును. 
ఒక్క [భునము ఎప్పుడును, వేరుగా నుండజాలదు. మధ్య శేఖ 
యొద్ద నొక అయస్కా-ంతమును ెండుఖాగములుగా. చేసిన 
'యెడల, అక్కడ "రెండు భ్యూనములు కనబడి రెండుభాగము 
లున్సు రెండు అయస్కాంతము లగుచున్న వి, చానియందలి 
పతి యత్సువ్హను అయస్కా.0త మని శా లు నమ్ముచు 
“న్నారు. 
80 అయస్కా_ంతవ్రు సూదులు ధ్రువములస్నే వాము,వైర 
ము 12ళై06010. ౧666169; 26020000. & ౯606419100 0£ 
ఇ0168)కింద వకావిన రూపముగల ఉక్కు-ముక్క-లను స్కాం 
| తీకరించి (1128066180) తరుచుగా శోధనలయందు ఉపయో 
.గించుచున్నారు. ఇట్టినానికి అయస్కాంతవునూదు లని జేరు 
వీనికి మధ్యమున చిన్నరంధము కొంత యెత్తువరకును గలదు 
ఒక కొయ్య చఛట్టనుకోననుండు నూదివంటి సన్న పాటి యాభార 
ముమిాద, ఈ యం్యతముండునట్లుగా అయస్కా.0ళవు నూదిస్కి 
' యెడల్స అది అడ్డముగా తిరుగగలిగియుందును ఇప్పూడు 
స్తీ _త్రరదథ్నీణములను చూపించుచుంకును, ఇది మరి 
'క్కునకు త్రిన్పినను, ఈస్టానమునే తిరిగి నచ్చి ఉత్తర, 
నో మూవ్రచుయను, _, 
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ఉత్తరవుదిక్కు.ను చూవు చివరకు ఉత్తరముకూూవు (ధ్రున 
మనియ్యు దశీణనునకు తిరిగి ద్రాజాజాయాతాకమానాాస్తై 
యున్న చినరకు దశ్సీణమును 
ఇూవు [ధువమనియు నామచ 
ములు. వీనినే ఉత్తర్మధువ 
మనియు, దత్నీణ్యభువమని 
యు చెప్పుచున్నారు. కల్పి 
తాయస్కా-.0తములకుసాధా 
రణముగా ఉ తృర్మధువముల క్‌ 

కీ9.వ పటము. 
కడు “ఉ”. అను. గుర్తును వై చెదరు. (వేలాడగట్టినప్పూడు 
ఈచివర ఉ త్తరవువైవునకు తిరిగి యుండునని, మనము శోధన 
చేయకయే తెలిసికొన గలము, 
శ0-వ ప్రయోగము; అయస్కా_ంతపునూదినొక శానిని చట్టముమాధ, 

నిలిప్కి మరియొక అయస్కా_ంతమును. 
తీపికొన్సి దీని ఉ_త్తర్య్రువమున్సు సూది 
ఊఉ _ర్హర(ధ్రువమునకుదన్షర-గా. కొనిపోయి. 
చయెడల నూది యూ త్తరధ్రువముదూర 
ముగాపోవుచున్న ది. చేతియందలి అ 
యస్కా-0శిముయొక్క_. దత్నీణ్యధ్ధువము. 
ను నూడియొక్క. ఉత్తరద్రువము. కడకు 
తెచ్చి ఇది యాకర్షింపబడి. సమీ 





50వ పటము... 


2 ౧ భాతికశా క్రమము 


పమువక్‌ వచ్చుచున్న. ఈవిధయుననే నూదియొక్క. దట్‌ణధ్రువము, చేతి 
యందలి అఆయస్కా-0ళముయొక్క._. దక్షీణధ్రువముచేత నిరాకరణమున్వు ఊక్త 
'రర్రుకముచేళ్క నాకస్షణమున్సు పొండుచున్నది. _ అయప్కాంఠముల బ్లిక్న 
భ్రునములకు వ్నేహమున్సు 'సమాన(్రువములకు వైరమున్సు గలదని మనకు 
"శెలియుచున్హ ది. 

[ద క2-5ప్రయోగము:--ఒక వెద్ద 
పొడ్యవైన అయస్కా-ంతమును తీసి 
కొన్సి చానిపొడుగునను నూడులం, 
టించ్చి ఆనూదులకు మరికొన్ని సూ. 
'దులను వరుసగా నంటించినయెడల్క 
ప్రక్కన కూవివట్లు అకార మేర్చ 
$్‌1.న పటము, డుచున్నది. 





"రెండు చివరలయందు అధికముగా సనూనసంఖ్యగల నూదు. 
లంటుకొన్ని మధ్యకు 'రానుర్రాను తి మధ్య నేమియు నంటు 
కొనక పోవుటచే ఆకక్టణశ కి చినరలలో నధికముగా నుండి, 
మధ్యకురాను రాను త్తి మధ్య "నేమియు లేదని సిద్దాంతపరుచు 
చున్నది, భిన్నము లై నచినరలు రెండును కలిసిన యెడల అక్కడ 
భిన్నాకర్షణబలములు, సమానశక్రిగల _వయి్యి . ఒకదానిని 
నొకటి రూవుమూవికోనుటచే నక్క_డ ఇనుపషముక్క_లు అక 
ర్మైంపబడవు. ఇ స్లేర్సడినదే అయస్కా-ంతవు మధ్యపం క్రి 

. కాంత్యప్రదేశము. (1128060616 2164 అయస్కాంం 
తము ఇనుపముక్క-లను అకర్షించుటయున్సు ఇతర అయస్కా-ం 
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తముల నాకర్ణించుటయును నిరాకరించుటయును చకూచియుం 
టిమి. ఇవి సమాపమున నున్నప్పూడే ఈకార్యములు. కనబడు 
చున్నవి, కాని (కమ్మకమముగా దూరము చేసినకొలద్కి ఆక 
ర్టణశ క్రి కమ్మక్రమముగా తగ్గి తుదక్కుకొంతదూరము వచ్చిన 
తరువాత. నేమియు. కనబడదు (ప్రతి అయస్కా-.ంతమునకు 
తనచుట్టును, అయస్కా-ంతత్వమును కనబరుచు (పదేశముం 
దును. ఈపబేశము లోపలనే, దీనిలమణములు కనబడుచు. 
న్నవి. ఈ్చపదేశమునకు కాంత్యప్రదేశ మని శేరు. 


889-.వ (ప్రయోగము:--పొడ్యవెన ఆయపస్కా_ంతేము నొకడానిని బల్ల 
మిదనుంచ్చి. దానిమాద సన్నని అట్రముక్కను "సెట్టి అయట్రమ్కై. ఇనుప 
పొట్టును రాల్చి వుల్లతో అట్టను "నెక్షుడిగా కొట్టినమెడల్స ఈ్ళకింద చూపిన 
విధమున్స, ఇనుపముక్క్లలు పం క్తులుపం క్తులుగా వేర్చడును, 





$14 భాతికశా త్ర ము, 


శీకి-వ సటమునందు గ్యరవు 
నాళవు ఆకారమునంకి యాకార 
ముల అయస్కా-.తము . మైన 
కకీ.వ పటమునందు, పొడవెన 
"రెండు అయస్కా-0తముల సమాన 
'భ్రువములు. సమిపమున నున్న 
ప్పుడును, గ్‌ర్‌-.వ పటమునందు భిన్న 
(భువములు సమిాపమున నున్నప్పూ 
డును వర్పడు పంక్తులు చూపబడి 





యున్నవి 








ఫ్‌క.న పటము. న్‌క్‌_.న పటము. 

మె పటములను శ్రద్ధతో పరిశీలించిన యెడల్క ఒకటే 

(భునమున్వుడీయు. సమ్మ వవములనుండియు. బ; బయలు'చేరుపంక్తు 

లు సమానస్వథానముగలనయ్యి నిశాకరించుకొనుటయు, భిన్న 

(భ్రువములనుండి బయలుబేరుపంక్తులు . భిన్న స్వభావము గల 
నయ్యి.. అకర్షించుకొనుటయ్యు స్పష్ట మగును. 


తొమ్మిదవ ప్రకరణము, మైల్‌ 


82, భూమిగూడ నొక పెద్దలియస్కా_ంత మే; (౫౬ 82761 
2130 19 2 [ళక్రం వేశషజ్రరింట్సి 
88వ (ప్రయోగము: వెద్దతియ స్కా_0తకు మధ్యన్యువిలువు గానున్న్న 
యాధావముమాద్య చిక అ మస్కా, 0కపునూది నొక దానినుంచి నరాదియొక్క_ 
మధ్యపం క్రి (శ్రిందిదానిమధ్యపం క్రిక్‌. సరిగా మై నుండునట్లు. చేకువల 
ద య యును. అప్పుడ నూదియొక్కం 
జయా. దత్సీణఘనీకము. (క్రింిచాని ఉార్త 
శ్‌రి.వ పటము, రధుర్తిక సమిహమునన్యు. సకూది, 
యొక్క ఊక్తరధ్యిళము (క్రిందిదాని దత్నీణఘు0వసమి పయునను, ఉండుటయొ, 
సూదిని మరియొక వైపునకు త్రిప్పివిడిచినప్పుడు, తిరిగి “కధ్‌ స్థానమునకు 
వచ్చుటయు మనము కనునొనగలము. వెద్దదానిని ఏమై వ్యుతిప్పివ చిర్నది 
కూడ నావైపునశే తిరుగును. కావున చిన్న చానిస్థానము, (శ్రిందనున్న పెద్ద 
అయ స్కా-ంతేము ననుసరించి యున్నదని మనకు స్పష్టమగుచున్నది 


ఇకను, అయస్కా.0తమును అడ్డముగా తిరుగుటకు. వీలగు 
నట్లు (వేలాడగట్టినప్పుడు ఏకారణముచేత్క నెల్లప్తూడు. ఉత్తర 
చశ్మీణదిశల సూచించుస్థానమునం దుండునో చూతము. అట్లు 
ఎల్లప్తూకును ఏకస్థానమునే పొందియుండుటకు, . చాన్నిక్రంద 
ెద్దలియస్కా-ంత మొకటి యుండవలయు నని _మైనిజెప్పిన 
'శానని బక్టి తెలియుచున్నదిగడా ! అయస్కౌ.ం౦తముల్కక్రిందన్యు. 
ఉండి, వానికంయె పెక్కు. రెట్లు కెద్దదియగుటచే, వానినన్ని టిని, 
తన వశీకరణ క్రికి లోబరుచుకొని, "వాని నెల్లప్తుడు, ఉత్తర 


న తిక స్తము. 
| ఛాతికశాశ్తు 


దవ్నీణములైవులశే,  తిరిగియుడునట్లు చేయగల బ్రహ్మాండ 
మైనఅయస్కా-ఎత మొకటి గలదు, ఇదియే మనము నివసించి 
యుండు భూమి. ఈ భూమ్యయసస్కాంతమునకు, ఇతరాయ 
స్కా-ంతములకుం బలెనే, రెండు. (ధ్రువములు గలవు. అవి 
'ఉత్తరమునను, దశీణమునను. గలన్చ. కానన మైనున్న 
అయస్కా_.0తములు, తమంతట తాము ' తిరుగగలవై నష్పూడు, ఈ 
భూమ్యయస్కా-ంతమునకు సరిగా మైన ఉండి భూమియొక్క. 
అయస్కా-0త ధ్రువములనై పే. తిరిగి యున్నవి. భిన్నధ్రున 
ములు ఆకర్షించుకొను నసియ్యు సమధ్యువములు నిశాకరించు. 
కొను ననియు చెన్పియుంటిమిగచా. కాబట్టి అయస్కా-ం0త 
ములు ఉ త్వరదవ్నీణములుగా తిరిగియున్నప్పూడు అయస్కా-ంత 
ముల ఉ | త్వరభ్యువములును, భూమియొక్క. ఉ _తృరభు్ర)వమును, 
ఛిన్నస్వభావముగలవిగానుు అటులనే దవ్సీణధ్రునములును, 
భూమియొక్క_ దవీణధ్రువమును, అయస్కాంత భిన్నస్వథా 
వముగలవిగాను, ఉండవలయు నని చదువరులు [గ్రహించియుం, 
దుకు. ఉత్తరదిశకు  తిరిగియున్న అయస్కా.౦తధు్రవములు, 
నిజముగా. దవీ,ణధ్రవములుగాన్ని ఉ త్తర్మధువములు గానవ్సుం 
అటులనే దశ్నీణదిశకు తిరిగియున్న ధ్యూవములు నిజముగా. 
ఉ త్తర్మభువములుగాని దమీణభ్య్రునములు గావ. ఇందుచేతనే 
వీనిని జ త్తరముమూవు ధ్రువ మ” నియ్యు *4దశీణముభూవు 
భ్రువ. మ్‌” నియ్యు వ్యవసరించుట మంచిది. 
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88. అయస్కాంత శ్నీణత(౧|6 11280660 0601122602); 
భూమియొక్క-భూనోళభు్రవమును, (76 క్ర౭ి౦జ్రః2081621 0౦16) 
అయస్కా-ంత భ్యవమును, _ (06 31282660 ౧౦19) వకస్థాన 
మునం దుండక్క కొంతదూరముగా నున్నవి, అందుచేత యే 
డుచున్న అయస్కా-.ంతముయొక్క ఉత్తరభ్రవము. భూమి 
యొక్క- నిజమైన ఉత్తరదిక్కును చూపక, నొకమూలను 
మూవుచున్నది, 

అందుచే ఆయస్కా-౦త ధ)నములను 
కలుపు గేతయును, అయస్కా-0తము మధ్య 
నుండి, భూగోళభ్రవములను కలుపు గీత 
యును పటమునందు చూవిన్టు కోణము 
"నేర్పరుచు చున్నవి. ఈకోణము. వేరువేరు 
స్థలములయందు పెద్దదిగను చిన్నదిగను మూ 





జ్రోచుగ్నది. ఈకోణమునకు “శీణకోణము” 
57న స్వాము.. (2281601 466112260%) అని వేరు. ప్రస్తు 
తమున లండనుపట్టణమంద్కు పడమట. 16 అంశల 45 కలలును; 
న్యూయార్కు. పట్టణిమందు పడమట ? అంశలును, ఈశోణము. 
నకు పరిమాణము గలదు. న్న 
రక్త అయస్కా-ంతధ్యూవము; స్థల భేదములనుబట్టి వంగుట 
(12క్ర0ం6ం 5%); ఖీ! 


118 భాతికశా త్ర ము. 


శైశవ (ప్రయోగము: __ అయస్కా.0త ఫునూదినొక దానికి మధ్య జార 
ముట్టి అడ్డముగా. (్రేలాదుట్లు చేస్కి చాని వద్యపం కిక సరిగా (శం పెద్ద 
అయస్కా-ంఠము నొకదానిని అడ్డముగా -పెట్టినయెడల  అయస్కా-ంళపు, 
సూది యేనైపునన్సు వంగక సమముగా నిలిచియుండును. కాని (క్రింది ఆయ 
ప్కాంంకఫు ఉర్తర్యభ్రువము, (క్రమక్రమముగా ెనూదియొక్క_ దమీణభు్రన 
సమాపమునకు వచ్చివకొలడిన్సి సూదియొక్క_. దత్నీణధుర్పివను కిందికి (క్రమ 
క్రమముగా వంగును. (కింది అయపస్కా.ంతవు 1ఉత్తకధుర్సికమ్సు సూదిదజ్నీణ 
ధుర్రివమునకు సరి గ్యాకిందనున్న ప్పుడు, నూది దథ్నీణధుివము. (క్రింద గాన్సు 
ఊర్తరభురికము. మెగాన్సు నిలువుగా. నిలుచుండును, ధు్రీభములు. సమీప, 
ముగుకొ లగ్రిన్సి ఆకస్షణయు అధిక మగుటచేక్క ఇట్లు సంభవించుఛున్న ది 





000 ౮272908 దిక్పతి. 


ఆయస్కా-05ప్రు వంపును కొలుచు యంత్రము. 
॥ 5కావ పటము- 


లొ మిద వప్రకరణము. 0 


భూమికి అయస్కా.0తత్వ ముండుట చేత, ఆయ స్కా.0తముల 
ఉ త్తరముచూవు (భునమ్యు భూమియొక్క. ఉత్తరాయస్కా-ంత 
భువ సమిపమునకు_ పోవుళొలదిని అధికముగా _వంగుచు 
తుదకు భూమియొక్క ఉత్తరాయస్కాంత (ధునము వద్ద 
90 డ్నిగ్లీలు వంగి అయస్కా.ంతములు నిలువుగా నిలుణును, 
ఇటులనే భూమియొక్క.. దశ్నీణాయస్కా-0త | ధువమునద్దకూడ 


న. 


వక. 





50_న పటము. 


, అయస్కాణంతముల దశ్నీణము చూప్రుధువములు [క్రిందుగా నిలు 
చుండును. ఈధర్మమును బట్టి భూమియొక్క... అయస్కాంత 
(భ్రువమును, ఉన. ఛాగళ (భువమునకును గల ట్లో 
మును, కనిష్ట్రి యున్నారు. సత! 


120 భాతికశాత్రు ము 


85. నావికుల దిక్సూచి (2122679 0090289); అయ 
స్కాంతము ఎల్లప్పుడును ఉత్తరదశ్మీణములను నూచించు లక్ష 
అము గలది గనుక, దీనిచే నొకయంర్మతమును నిర్మించి నావికు 
'అెల్లరును, సమ్ముదమున_ దిక్కు-లు. క్రేలియుట కుపయోగించు 
చున్నారు. అందుచే నీయంతనమునకు నావికుల దిక్చూచి 





యను షే రియ్య బడినది, దీని పటము మిద కనబరుప బడి 
యున్నది 


లొమ్మిదవప్రకరణము. కలై 


ఈ యంత్రమునందు ఒక అయస్కాంత ముంకును;_ చాని 
మోద్య. అయస్కాంతము నంటుకొని, అది తిరిగినప్పుడెల్ల్రు 
చానితో తిరుగుచుండు గుం్యడని అట్ట యొకటి గలదు. ఆయట్ల 
మోద ఉత్తరము, దశ్నీణమ", తూర్చు, పడమర అను దిశలున్యు 
వీనికి మధ్యనుండు ఈశానము, ఆగ్నేయము వైర్భతమ్యు 
చాయవ్యము. అను మూలలును, దిశలకును మూలలకును 
మధ్యనున్న మూలలున్యు ఇంకను చిన్నమూలలునుు గుర్తు 
లతో వ్రాయబడి యున్నవి, దీసియందలి ఉత్తరమును భూవు 
“ఉ” అను గురుతు, అయస్కా.0తవు ఉ త్తర్మభువమునకు సరిగా 
'మెనుండునట్లు అంటింపబడి యున్నది. ఈ యట్టయునుు అయ 
'స్కాంతమున్సు ఒకె స్టైయందు. ఇమిడియుండ్కి నిలువ్రగానున్న 
యాూాభారముమిోద వదిక్కు-.నవై నను అడ్డముగా తిరుగుటకు, 
వీలు గలిగి యున్నవి. మైనుండి లోపలికి చూచుటకు వీ లగు 
నట్లు దీనిమైన అద్దముతో "చేయబడిన మూత యుండును. 


పెస్పైలోపల, ఓడపోవు దిక్కునకు సరిగానున్న నల్లనిగీత 
ట్‌ ని 
యుండును. వదిక్కు నకు పోవలయునో, అట్టమైగల ఆగురుతు 
ఈ నల్లగీతమైకి వచ్చునట్లు చుక్కాని పట్టుదురు, 


భూమియం దుపయోగించు దిక్సూచియం(త్రములంద్యు అయ 


క్షే్ర్రి “ఛాతికళ్లా త్ర ము 

స్కా-0తము కడలునట్లును, క్రిందనున్న గు గ్తులుగల అట్ట కదల 
కుండునట్లును, అమర్పబడి యున్నవి. దీని సావోయ్యమున్క 
మనకు దిశలు తెలియును దీనిపటమయు [క్రింద ఇయ్యాబడినది, 





61-వ పటము. 


పదియవన(ప్రకరణము. 





86. విశ్వమునందలి బల్లమునకు వినాశము. లేదనియు, 
సదా మార్పులు గలుగుచుందు ననియు వెప్పియుంటిమి. ఉస 
ము, వెలుతురు 'బలముయొక్క- రూపభేదము అనియు, ఇ 

కంపన (10160412 11061089) వలన గలిగిన తరంగములు 
ఆకాశము. (266ల్స గుండ (పయాణముకేసి పదార్థముల 
మోద బడి వానియందు. [కె లృధర్మ్మములు కలిగించుటచే 
మనకు గోచర మగుచున్నవనియు చూచియుంటిమి. వీనివలెనే 
అణుకంపనవలన వుట్టి ఆకాశమునందు తరంగరూపమున [పయా 
ణము శ్హేస్కి వస్తువ్రలమోద బడి, వానియందు [కొ ' త్తృధర్మముల 
గలుగ జేయు మరియొక బలరూపము. గలదు, దీనిపేరు విద్యుత్తు 
(2180040160. ఈ విద్యుత్తును గూర్చి శా 
హ్‌ మూాతము. 


87, భక్షణ . విద్యుత్తు (రంగం! క16ంగలిట్సు: 
కక్‌-వ (ప్రయోగము: దుమారు. రెం డదుగుల పొడవు గల గాజు 
'డ్జిన్సి పట్టుగడ్డను, తీసికొని ఎండలో 'లెట్టిగాన్సి నిప్పుసెగను గాస్కి ఇళ్ళ 


కలత భాతికశాత్ర్రు ము, 


“వేస్కి పట్టుగుక్షకో గాజుకడ్డిని గట్టిగా తోమి, శాజుకడ్డిని చిన చిన్న కాగి 
శపు ముక్క-లవద్దకు తెచ్చివయెడల్స  చాకాగితపుముక్కులు గాజుచే నాక 
క్షింపబడి, కొంఠశాలమునకు తరువాత నిరాకరింపబడును. 





68.న పటము, ( 
కకక (ప్రయోగము:...-అటుల వే లక్క -కడ్డిన్సి స్లౌనల్‌ గుడ్డతో తోమి 
చప్పుడును, కాగీతపుముక్కులు మొదట వాకర్షింపబడి తరుచాత న్లీరాకరింప 
ఖడుమం 


ఈ "రెందు ప్రయోగములయందును, గాజునకును లక్క_ 
కును _,కొత్తధర్మములు వచ్చుటచేక, కాగితపు ముక్కలు 
అకర్షింపబకుచున్నవి. ఇట్లు ఆకర్షించు శక్తికి విద్యుత్తు అని 
పేరు. ఘర్షణ (శావిడ్సి వలన వుట్టుటచ్చే దీనికి ఘర్షణవిద్యుత్తు 
అని పేరు. న్‌ 


పదియవ (ప్రకరణము. కలక 


88. ధనవిద్యుత్తు ) బుణవిద్యుత్తు (00915106 204 [1662 
కల 2160ళ14ట్ర) 

€7-వ ప్రయోగము: రకింవ పటమునందు చూపబడినట్లు, కొయ్య, 

చట్టము. మిద గాజుకడ్డిన్ని దానివైన వంకరతిరిగిన లోవాఫుకడ్డిని అమర్చి). 





68వ పటము, 
లోహాఫుకడ్డిచివరను. పన్ననిపట్టుచారమును. కట్టి ఈదారముచివరను. చిన 
'ఇెండుముక్కను. కట్టుము.. పట్టుగుడ్డతో తోమిన గాజుకడ్డీని ఈ బెండు 
ట్రా ట్రాగుడ్డ డే 

, సమిషమునకు తెక్షు,. బెండు గాజుచే వాకర్షింపబడి గాజును తాకి గాజు 
నందలి కొంత విద్యుత్తును తీసికొని నిరాకరింపజడి దూరముగా పోవ్చును- 
శాజును ఎంతసమిపమునకు కొనిపోయినను బెండు అంతకంత దూరముగ 
పోవు వేగాన్సి సమీపమునకు రాదు, 


గం భాతికళా త్రము 

.. శిటక ప్రయోగముః--ఇప్పుడు గాజాకడ్డిని తీసివెచి, స్లానలుగడ్డతో 
.తోమిన లక్క_కడ్డిన్మి బెండు 'సమిపమునకు 'తెచ్చియెడల, బెండు లక్కుచే 
వాకక్షింపబడి, సమిపమునకు వచ్చును. ఫ 

ఈ (హ్రయోగములవలన మనము నేర్చుకొనునది. 


స విద్యుత్తు లేని "బెండు, విద్యుత్తుగల గాజువేత నాకర్షింప 
బడును. 


1. గాజునందలి విద్యుత్తువంటి విద్యుత్తుగల 'బెండుుగాజునే 
నిరాకరింపబడును, 


1. గాజునందలి విద్యుత్తువంటి నిద్యుత్తుగల 
త్తుగల లక్క-చే నాకర్షింపబడకును. "కాబట్టి. 

పస. గాజును పట్టుతో తోమినప్పుడును, అక్కను ఫ్లాన 
లుతో తోమినవేడును! వుట్టు. విద్యుత్తులు నిన్నములునా 
,నున్నపి 

౪. సమవిద్యుత్తులు నిఠాకరించికొనును. భిన్న విద్యుత్తులు 
-ఆకర్షించికొనును. 

గాజును పట్టుతో తోమినప్పూడు వుట్టు విద్యుత్తునంటి విద్యు 
త్తునక్కు ధనవిద్యుత్తు(౧౦1౫౯ 1606101ల్త్రఅనియ్యు లక్క_ను 
ఫ్లానలు: గుడ్డతో తోమినప్పుకు వుట్టు విద్యుత్తువంటి విద్యు 
త్యుకు, బుణవిద్యుత్తు అనియ్యు జట్లు 


పదియన(ప్రకరణమ్ము వేల 


విద్యుద్వాహకములు ఫి అవిద్యుద్యాహకములు(౮0౧- 
తేఠల[0౯9 204 ]00%-002446008 01 8166౯161ట్టాాః 
శ9-వ (ప్రయోగము: గాజుకడ్డియందు విద్యుత్తును వుట్రించి, మరి 
యొక గాజును తాకించి  బెండువద్దకు తెమ్ము- "బెండు ఆకర్షింపబడును. ఆఅగాజు 
కడ్డి నిభూమినంటుకొనియున్న లోహా ప్రముక్కకు తాకించి 'బెండువద్దకు తెమ్ము 
"'జెండు ఆకర్షింపబడదు, నిరాశరింపబడదుు 
కాబట్టి, మొదట. గాజుముక్క-ను తాకినవుడు, గాజు కడ్డి 
యందలి “విద్యుత్తు కాంత పోయినను, పూర్ణ, ముగా పోలే 
దనియు, లోవావుముక్క-ను తాకినప్పుడు పూర్ణ, ముగా పోయిన 
దనియ్యు తెలియుచున్నది. అనగ్యా కొన్ని వన్తువులగుండ 
పద్యుత్తు (పనహించి పోగలదు. ఇ్టి నన్తువ్రలకు “విద్యుద్వా 
హకములు” అని పేకు. మరికొన్నిటిగుండ పోలేక్క ఎక్కడ 
నుండెనో అక్కడనే యుండును. _ వానికి “అవిద్యుద్వాహక 
ములు అన్సి పేరు. 
లోహములు, అన్లుములు. (షం149) భూమ్మి జంతుశరీర 
ములు విద్యుద్యాహక ములలో "జేరనవి. 
పట్టు స్లానలు 'వెం్మడ్రుకలు గాజ్కు లక్క, త 
హకములలో జీరినవి, 
90. _ప్రావాహికవిద్యుత్తు (08991 216001లట్స్రు. మైని 
చెప్పినట్లు ఘర్షణచేతనే గాక, కొన్ని రాసాయనికమార్చులు. 


[198 “భాతికశా స్తు ఘు 


జరుగునప్రూడును, విద్యుత్తు వుష్టుచున్నది. ఈ విద్యుత్తు నులభ 
ముగా 'ప్రనహింపగలుగుట'చే దీనికి (పావాహికనిద్యుత్తు అని 
“పేరీయబడినది. 


ఒక గుండ్రని శాజుపొత్రియందు, నీటినో కలసిన 
గంధక(ద్రావకముకు పోసి చానియం' 
దు పాదరసమువూసిన తుర్తువాన 
పు బిళ్లను 'త్యామ్రఫు (రాక) బిళ్లనుూ 
ఒకదాని కొకటి తాకకండుకటుల 





అమర్చి మైన ఈ రండు బిళ్లలను. 
శాకితీగతో. కలుప వలయును. 





త్‌ ఇప్పుడు తీగాసమిపమునక్క, (వేలా 
64&.న పటము. డుచున్న అయస్కా_ంతపు సూదిని 

'ెచ్చినయెడల్కచానూది ఇటువటు క దలుచుండును. ఇది తీగాయందు విద్యుత్తు 
(ప్రకహించుచున్న్న దనుటక నూచకము. 

తుత్తునాగము, గంధక్షదావకముతో కలసి, కొ త్తవాసా 
యనికమ్మిశణ _ మేర్చడుటచేే విద్యుత్తు జనించి చావకము 
నందు, తుక్తునాగమునుండి త్మామమువద్దకు, పయనవుయి, 
త్యామవుబిళ్లగుండ బోయి, తీగలో ప్రవేశించి తీగెగుండ 
తుత్తునాగమును 'జేరుచున్నది. 

విద్యుత్ప వాహమును వుట్టించుటకు సీవిధముగా.. నేర్పర 
చినప్యాతకు విద్యుద్ధటనము. (21666216 061) అని. పేరు. 


పదిాయవ(ప్రకరణము 





ఒక్క-  భటమునుండి. జనించు విద్యు త్ప్రన్తాహామునకు 
బలము స్పల్పముగా నుంకుటచ్చే సాధారణముగా, అయిడారు 
ఫఘటములను జేర్చి ప్రయోగములందు. వాడుచున్నారు. ఈ 
భుటములను నరుసగా నునిచి, మొదటిదాని కాగిశేకును 
"రెండవ దాని తుత్తునాగవు శేకుతోను, రెండన డాసిరాగి కేకున్సు 
మూడనచాని తుత్తునాగవునేకుతోను, ఇళ్లు యితర ఘటము 
లన్వు లోవావు తీగలతో కలివి మొదటిదాని తుత్తునాగ 
మును కడపటిదాని త్యామనును రాగితీ?తో. కలువు 
చున్నారు, 





65-వ పటము, 


(విద్యుర్షటమాల) 


ఇట్టి ఘటసముదాయమునకు _ “ నిమ్యద్ధృటనూల ” 
(2166610 3266650) అని వేరు. 
జి: 


280 ఖౌతికశా_స్తుమే. 


9], విద్యుత్తువలన గలుగు మార్పులు, 
(. ను ౮129869); 
(2) అయస్కా.ంతవు సూది 
విద్యుత్స్వ్రవాహము నల 
న ఉత్తరదవ్నీణములను 
చూపక మరియొక దిక్కు... 





(8..వ. పటము. నకు తిరుగును. 

(ల ఉక్కు-కడ్డి చుట్టును ఒక టేవై వున్న చుట్టిన తీగ 
గుండ, విద్యుత్స్రవాహానును పంపిన యెడల్క ఉక్కు.కడ్ణి శాశ్వ 
తముగా అయస్కా_.0త మగును, 





67న పటము. 


(ల) మెత్తని ఇనుపకడ్డి చుట్టును. చుట్టిన తీగెగుండ 
విద్యుత్స్రవాహామును. పంపిన యెడల. ఇనుము 


పదియ న(ప్రకరణము. 191 


తాళ్కాలిక అయస్కాంత మగును. అనగా 
విద్యుత్స్రనాహా మున్న౦తవరకు, అయస్కా-ంత 
ధర్మములను బొంది, ప్రనాహ మాగినతోడన్నే 
అయస్కా.0తధర్మములను పోగొట్టుకానును. 
క1-5 (ప్రయోగము: మెత్తని యికుపకడ్డిని గ్యుఫ్రు లాడముకలె 


వంచి దానిచుట్టును ఒకకేవైవున రాతితీగాను చుట్టును. ఈ యినుపకడ్డే 
వద్దకు నితర యినుపముక్క్లలకు అెచ్చిన నవి 
యాకర్షింపబడవు తీగాగుండ విద్యుత్స9ివా 
వామును పంపుము, ఇప్పుడు ఇనుపకడ్డి బయ 


వయిన యినుపగుండ్లను సయితము ఆకక్షింప 


క్షీ 


గలదు. (ప్రవాహము నావినతోడ నే ఇమప 





గుండ్లు (శ్రీందబడును. రి8-.వ పటము. 

11. రాసాయనిక నూర్చులు (01691621 0%2089%)ఐ 
నీటియందు మ్మిశమై యున్న అన్లుజని ఉదజనులను విద్యుత్స్ర 
నావాము వేరుచేయగలదు. (105-న ప్యారాదూకుము) ఇటు 

లనే మరికొన్ని రాసాయనిక మార్పులను కలిగింప గలదు 

11 ఉస్మభేదములు.. (౧౬౫21 0[20క్రఆ్ర)2. సన్నని 
స్రాట్‌నవు తీగగుండ, విద్యుత్స్వ్రవాహమును బంవినయెడల నా 


1892 భాతిక శాస్త్ర మ 


త్ర శ్మీఘ'కాలములో నే తాకుటకు వీలు 
"లేనంత వేడియెక్కి. య్మెరబడును. . గాజు 
బుత్తయండు స్లాటినవుతీగి లుండునట్లును; 
తీగల చినరలు బయట నుండునట్లును? 
అమర్చి,గాజుబుడ్తయందలిగాలినితీసివై చి 
అకీగలగుండ విద్యుత్ప్రవాహమును బంవు 
టచేే లోని తీగెలు కెల్లగా కాల్కి కెల్లని 
"వెలుతురు నిచ్చుచున్న వి. 





గ ( పనికి విద్యు ద్రీపములు (12166016 
శౌ డే 
ర9-న్నపటము. 125008) అని పేరు. 


మూ, 


రెండవభాగము. 


రసాయనశాస్త్ర విషయములు. 


షదు.నొ క ఇడ మ్యప్రక ర ఇంము.. 
ళ్‌ టకా బ్‌ 
మూలపదాగ్ధములు రాపాయనికమిశ్రణములుు శుద్ధమిగ్రణములు- 
౧౨160606, 00691621. ౦090064249 204 
గ16ం201621 కక సాంక) 


క ననాప్రధకఆకకాాఘా. 

99. భౌతిక నూర్పుల్యు రాసాయనిక మార్పులు (9%౪1- 
21 & 016౫1021 0129869): (ప్రకృతి యందలి సమ్వస్తవన్తుజా 
లము సదా మార్పుల చెందుచు నే యుండును, ఈమార్చులను 
మనము 'రెండువిధనులుగా భాగింప వచ్చును. అందు మొద 
టవి భౌతికమార్చులు. పదార్థముయొక్క-_. స్వత్వమును మూ 
ర్పక్క కొన్ని గుణములయందు భేదము కలిగించునవి భౌతి 
కమార్చులు, ఒక ఇనుపముక్క-ను కాల్చిన నది వెచ్చబడును. 
ఇంకను ఎక్కువగా కాల్చి మెకి తీసినయెడల దానినుండి వెలు 
తురు (పసరించును. అయస్కా-౧తముతో దానిని రాచినయె 
"డల దానికి ఇనుపముక్కంల నాకర్షింపగల (శా 'తృధర్మ 'మేర్చ 
డును. ఇట్లు ఇనుమునకు ,కొత్నకొ తమార్పులు ఎన్నిగలిగి 
నను దాని స్వత్వము మార లేదు. అది ఇనుముగానే యుండును, 


ఇట్లుగాక పదార్థస్వత్వమునకు వార్పు గలిగి, గుణముల 
యందును మార్పు గలిగినయెడల, నట్టివి 'శాసాయనిక మార్పు, 


184 భాతికళాత్త్రుము 


లని పేరొందుచున్న వి, ఇనుపముక్క_ను కొన్నిరోజులు గాలిలో 
నుంచిన, నది తుష్పుస్టుటయు, కర్రలు మొదలగునవి కాలు 
టయు, మనము చూచుచున్నాము,  (త్రుష్పు ఇనుము కాద 
నియ్యు మంబవలన గలుగు. వాయువులు క్మకలు, కావనియు, 
మనకు. అెలియును. ఈమార్చులనలన _ పచార్థములకు 
స్వత్వభేదమును గుణ భేదమును గలుగుచున్న వి. ఇట్టి మూర్పులు 
శాసాయనిక నూర్పులు. 


ఇట్టి రాసాయనిక మూర్పులను గురించి చర్చించు శాస్త్రము 
రసాయన శాస్త్రము. 


98. మూలపచార్థములు _ ాసాయనిక "మిశ్రణములు) 
(2162606 2064 00౧04249); ఈ సృష్టియందలి పదార్థము 
లలో చాలభాగము శా స్తుజ్థలచే శోధింపబడ్సి తమయందు 
"రెండుమూడు. భిన్నపచార్థము లున్నట్లును నా భిన్న పదార్థ 
ముల సంయోగముచే నివి యేర్పడినట్లును సిస్ధాంలీకరింపబడి, 
నవి, అనగా వీనిని విభజించి వీనినుండి "3ండుమూకు భిన్నపడా 
ర్థములను తయారు చేయవచ్చును. ఇట్లు రెండుమూడు భిన్న 
పదార్థ్‌న్తులనలన నేర్పడుటచేే తమయం దిమిడియున్న పదా 
క్థముల నియ్యగలవానికి రాసాయనికమ్మికణము లని వేరు, ఇట్లు 
గాక తమకంయహ భిన్న పదార్థములుగా విభజంప వీలు లేనిచా 


పదు మె,.కండవప్రకరణము.. కి 


నికి. మూలపదార్థము. లనిపేరు.. రెండుమూడు. భిన్నమూల 
పదార్థముల సంళొూగమునలనే మిశణము లేర్పడుచున్నవి, 

ఇంతనరకు కనుగొనబడిన 'మూలముల నంఖ్య ఎనుబది, 
అందు కొన్ని అత్యల్పముగా దొ"రకును, వానిని గురించి ఎక్కువ 
ఇెలియదు. ఈ్యపపంచమున నెక్కు-వగా దొరకు ముఖ్యమైన 
మూలపడార్థముల నీదిగువ కనబరిచి యున్నాను, ఇందు ఆరు 
వాయుస్థితియందును, "రెండు (దనస్థితియందును, మిగిలినవి ఘన 
స్థితియందును, దొరకుచున్నపి. 

భనములు, 

అల్యూమినియము (తీ1692121490) | లోవామ (1౯0%) 


ఆంబవము (తీ2120మ్పుగ) ' పీపము (1626 

'తాలము. (గీ56010)  స్ఫురము (9050%004%) 
భారము (821690) పొటానియము (906291400) 
విస్మత్‌. (2180460)  పోడియము (5064160) 


ఖటికము (02101450) | నైలము (5111000) 





కర్చవము (027000) 'జతము (511960) 

'శ్యాశ్రను (0006౫) . గంధకము (54100640) 

స్వర్ణము (0014)  వంగము (]10) 

అదము (106106) | యశదమూ' (2120) 
చవాయుఫులు, 

అన్లుజని (0౫)/క్ర౭8) హరినము (౮0%1107126) 

ఊదజని (/4౯0బ్రలు) 'ఫర్లినము (₹140౯126) 


చత్రజని (మై1రాంగ్రం?), అర్గనము (గీగక్రంణ్సి ౧. న 


కై భౌతిక శాస్తుము 


(ద్రనములు, 

స్తంభము (8౯00106) | పాదరసము (గేేలగంట్సుం) 

94. లోహములు, లో హేతరములు (166218 & [100- 
66219); ఈ మూలపదార్థము లన్నియు కొన్ని సామాన్యధర్మ 
ములబ్ట్రి లోహములులో'హేతరముల్సు అని ఆెండు తెగలుగా. 
'భాగింపబడి యున్నవి. ఎక్కు.వతళుకును బరువును గలిగి, యుష్ట్య 
మునువిద్యుత్తును తమగుండ త్వరగా పంపగలవి లోహాములు, 
రాగి వెండ్కి బంగారము ఇనుము, మొదలగునవి ఈ తెగలో 
నివి. కాంతిహీనములైై, తేలికగలిగ్శి ఉష్ణ వాహకములును 
విద్యుద్వానాక ములునుకానివ్కిలో పే-తరములు,కర్చ నము,గంధ 
కము, న్ఫురము మొదలగునవి ఈతెగలోనివి. కొన్ని ముఖ్య 
మైన లోపాములను, లో హేతరములను, దిగువ మూపెదము 


లోహములు, 


లోహము == 1201 | వంగము = ₹10 


సీసము = 12626 
పొదరసము = గేశీఆ౯068” 
కజితము = $511౪76/ 

'స్వర్షము = 0014 

స్లౌటినము = 11261060 
మాంగనము = గేశీ20ట్ర20 696 
అంజనము = శీ001000%" 


అల్య్యూమినియము=నీ!600101401 
ఖటికము = 021040 
మన్న్నము == గేశ్‌ఇట్రగి 69401 
భారము, = కమా? 4గా 
సోడియము=పి౦6ే1402 
పొటాసీయము = క0(298140 
'త్యామము = ౮00౧6౯ 

యళదము = 2100 | 








పదునొాక౦డన(ప్రకర ణము, 187 


లోహేతరములు. 
ఆన్లుజని = రర్తాళ్షం॥ కర్చనము= 02/00 
ఉదజని = 1104108601 | గంధకము = 541000౯ 
వ్రజని = మ1టా0క్రంగ స్ఫుకము ౨ [05000౯48 
హరినము * 0110106 'వైలకు = [111600 


జ్జ 


95. శుద్ధమిశ్రణములు $. .శాసాయనిక్ష మిశ్రణములుు 
(4160020102! గె!046269 & ౮%601021 ౦008006949); ఇను 
కను చక్కె-రను కలివినయెడల వచ్చు శుద్ధమిక్ర ణమందు ఇనుక 
యొక్కయు పంచ దార యొక్కయు ధర్మములు గలవు. పంచ చార 
నలెనే ఈ కొ త్తపడార్థము. మధురముగానుండును. పంచదార 
నీటిలో కరగును.ఇనుక కరగదు ఈమ్యిశ ణమునుసీటిలో వ్వైచిన 
యెడల పంచదార నీటిలో కరగ్శి ఇనుకమ్మాతము-ప్యాతీయడు 
గున చేరును. ఇ ట్లీశొ, _త్తపదార్థమునకు గల ధర్మములు, తన 
యందు గలవస్తువల ధర్మములను బోలియున్న వి. మరియు ఈ 
మిశ్రణమును నీటియందుంచి, వడియపోయుటచే నినుకను, వడి 
య, పోయగావచ్చిన నీటిని నిష్పూమోద పెట్టి నీరంతయునావిరి 
యగునట్టు కాచుటచే పంచదారను, వేరు జేయగలము,(కావ్సన 
ఉజానియందు గల పదార్థములను నులభముగా. 'వేరుచేయ 
గలము.) 


స్తు, 
క88 శౌంతిక్స శా స్ర్రము। 


ఈ కింది ప్రయోగములవలన వీనికిగల భేదము చక్కగ 
బోధపడగలదు. 





70-వ పటము, 
(వడియపోయుట.) 


శీ2-5 (ప్రయోగము: కొంత్‌ గంధకరూర్లమున్సు ఇనుప పొడుమును 
తీస్సి కలిపిన యెడల నేర్పడునది 'శుద్ధమిశ్రణము. దీనిరంగు గంధక ఫురంగున 
కన్వు ఇనుమురంగునకును. మధ్యముగ నుండును. తదితరధర్ష్మములును చానియం 
దుగల వస్తువుల ధర్మ్మములకు మధ్యస్థముగ నుందునుం దుర్చిణియద్దముతో దీనిని 


ప్కదునాకండన(ప్రకరణము 189 


పరీశ్నీంచిన చిన్న యినుపముక్క_లున్సు. గంధక పుముక్క_లును). విడివిడిగా. 
నున్షట్లు కనబడును, చానిసమిోపమున నూదంటు రాతిని ఇటునటు త్రిప్పిన 
మయొడల్క ఇనుపముక్క_లు జానిచేజాకగ్షి ౦పబడీి |గ౦ధకఫు ఫొడిమాశ్రము 
దిగువ నిలిచి యుండును, 
కరి-5 (ప్రయోగము; ఈగంధక లోహాములచర్గమును ఒక పరీతమణ 
చాళికలో మనిచ్చి దీపమువపై కాచినయెడల్స గంధకము మొదటకరగి కొంత 
వలుతురు నిచ్చి, కొంత కాలమునకు తరువాత చళ్లారును. ఇప్పుడు. లోనిపడా. 
్ధమును పరీక్షించినవో గట్టిగాన్సు. వల్లిగాను ఉండును. నాళికలోనుండి 
బయటతీ సీఅయస్కా-0తముతో నినుమును వేరుచేయలేము. భూతాదర్శకుతో 
చూచిన గంధకము ఇనున్సు. వేరువేరుగా. నున్నట్లు కనబడవు, అంకయాు 
"ేకముగా. నన్నట్లుండును, 
దీనివలన నీశ్రొ తృపదార్థవ్రు గణము లన్నియు [కొత్త వగు 
టచ్వే పచార్థవు స్వత్వమునకు మార్పు గలిగినదని స్పష్టమగు 
చున్నది. 
ఈ్చపయోగములలో నచ్చుపదార్థములలో మొదటిదానికి 
కుద్ధమ్మిశణ మని'పేరు. "కెండవదానిలో రాసాయనానురాగము 
(616౧1621 ఉకొం[్థఅను శ_కివలన గంధకలోపహాములు సం 
'యోగముజెంది భిన్న ధర్మములు గల భిన్నపదార్థ 'మేర్చడీనదిం 
ఇట్టివానికి రాసాయనిక మిశ్రణము లని పేరు 
క్ష శుద్ధమ్మిశ్రణము; 
(1) దీనియందలి పదార్థములు సంచోూగమును. జెందక 
ఒకచాన్నిప్రక్క- నొకటి యిమిడ్కి  విడివిడిగానుండును. 


క్షం 
(్రి 


(8) 
(ట్ర 


(్ర 


భౌతికశా శ్ర ము 
ఆకారణముచేత శుద్ధమ్మిశణధర్మ్మ: ములు, అందలి పదార్థ 
ముల ధర్మః ములను బొంది యుండును, 


ఉజానియందలి పదార్థములను నులభముగా న ఫజసయు 
వచ్చును. 


అవి కలియునప్పుడు, ఉన్షముగాని 'వెలుతురుగాన్సి 
కలుగదు, 


ఇట్లు కలియు పదార్థముల బరువులకు నియమము "లేదు. 


11, ఛాసాయనికమ్మిశణములు., 


(1్రు 


(లి 


న 


"లెండుగాని అంతకంబ ఎక్కు-నగాని మూలపదార్థ 
ములు రసాయనానురాగ మనుశ క్రిచే నాకర్షింపబడ్కి 
రసాయనసంయోగమును బొంది (కొ త్తపదార్థ మేర్చ 
డును.దీనికే రాసాయనికమ్మిశణ మని'పేరు. దీనినివి 
(శ్రణ మనియు ఇెప్పుదురు, ఈ్యగంథమునందు మిశ్రణశబ్ద 
మును రాసాయనికమ్మిశణ మను నర్థమునందే వాడె 
దము. 


ఈమిక్రణము ొత్తపదార్థ మగుటచే దీనిగుణములు, 
తనయం దున్న పదార్థముల గుణనులకంక భిన్నముగా 
నుండును. 


ఈమ్మిశణమందలిపదార్థములను విడదీయుట కష్టము, 


పదునొకండవ(ప్రకరణమ్యు 41 


(క్రు మ్యిశణ మేర్ప్చడునవును ఒకప్పుడు ఉస్ట్రమునుు మగ్రి 
యొకప్పుడు ఉష్థ్యమును వెలుతురును, కలుగును. 

($) ఇట్లు మ్మిశ్రణముల నేర్పరుచు పచార్థములకు నియమిత 
మైన భారము లుండును. నాలుగుతులముల గంధకము. 
వడుతులముల యినుముతో మాత్రమే గలియును. 

ఇక కొన్ని ముఖ్యమైన మూలపచదార్థములను తయారుచేయు. 

విధానములను, వానిధర్మములను కొంత వివారింతొము, 





పం్యజెండవ (పకరణము, 
ఆంయాకలా 
'ఆన్లుజన అన్హుములు,  మౌూరమాులు, లవణములు- 
(060; 201649, 32969, & 3210) 
వ్‌ 

96... అన్హుజని (0౯ల్స: దీనికీ 'పాణవాయు నని మరి 
'యొక'పేరు గలదు. మన చుట్టునుండు వాతావరణమునంగు అమ్లు 
జనియ్యు న్మతజని యను మరియొక చాయువును, కలిసి శుద్ధ 
మ్మిశ్రణమై - యున్నవి, అమ్లుజని సంయోగస్థితియందు. సీర్కు 

ఇనుక లోనగు న నేకప చార్థములయందు కలదు. 

రి దీనిసజ్జేకరణము (16 ౯69౭౫600); 
కక-వ (ప్రయోగము: రససిందూర 
మును కొరక పరీశ్షణవాళికలో నుంచి 
మద్య పారపుథీపముమోద కాచినప్పుచ్కు 
రిసపీంయారము. నల్లబడును, తరువాత 
కొంతే కాలమునకు ఛల్లని మెభాగమున 
శెల్లరి రళుకుగల పొదరసపు బిందువులు 
అంటుకొనును. ఇప్పుడు. కాలుచున్న్న 
యర్ఫిఫుల్లను ఆర్చి ఆ యెగగ్రనికొరవిని 
71వ పటమ్ము. గొట్టములో వెట్టివు నతి కాంతితో వది 
జెలుగును, ఇట్లు తిరిగి ఇలిగించువట్రిద రసపీందూరమునుండి వచ్చు అన్లుజని. 
(కావున కససిందూరమునందు పొదరసమును ప్రాణవాయువును కలవని తెలిసి 

కొనుచున్నాము). 


వ౦[డెాండవ(ప్రకర ణము 148 


(ప్రాణవాయువును ఎక్కువగా తయారుచేయునిధము. 

కర్‌-.మప్రయోగము:_ోపొటాన్‌”” అవబడు తెల్లని పొటాసియహరితమును, 
మాంగ నద్వ్య్యన్లుజనిదము( గే 20 గజ ౧656 1103146)అను నల్లనిచోర్మ ముతో, 
చాగుగకలిపి ఒక గాజుకుస్పెయం దుంపవలయును. అకు స్పెక్సు బిరడ లిగించి, 
అచిరడగుండ నొక వంచిన, గాజుగొట్టమును దూర్చి ఈ (శ్రీందిపటములో 
చూపిన రీతిని దాని చివరను నీటీలో ముంపవలయును.. ఇప్పుడు కప్పెను. 
దీపముతో కాచినయెడల్స గొట్టము చివరనుండి నీటిగుండ బుడగలు వచ్చును. 
కొన్ని గాజుప్యాత్రల. నిండుగా నీరుపోస్కి వానిమూతులు (క్రిందికి (త్రిప్పి, 
ఈతొట్రియందలి. నీటిలో మునిగి గొట్టము. చికకకు మైనుండువట్లు. చేపిన 
యొడల చాబుడగలు ఈపొ(శ్రలలో ప్రవేశించి, నీటిని ఇానినుండి తోలివే 
యును... ఇట్లు అయిచారుప్యాక్రలలో నీసాణవాయువును తయారుచేయ 
వలయును. 





72న పటము. 


ఇంక ననేకవిధములచేత ప్రాణవాయువును తయారువేయ. 
నచ్చును. . దీని నింతటితో నిలిపి, 


కటట భౌతికశాస్త్రము 


98. దీని గుణములను పరీఖ్నీంతము. 
(1) దీనికి వర్ణముగాన్ని రుచిగాని వాసనగాని లేదు. 


($) గాలిలో సాధారణముగా మండు 
వస్తువులు దీనిలో. నెక్కువ కాంతి 
తో మండును. 


శరివ(ప్రమోగము:. 


1. ఒక మైనఫువత్తిని ఇెలిగించి. ఈప్రాణ 
వాయువులో దింపిన నది యెొక్కువకాంతితో 
₹8.వ పటము, ముండును, 





11. మంటలేక య్యర్రగా కాలుచున్న ఫో 
థీ య్యముక్క_ను ఈ సీసాలలో. "మెశ దానియందు 
దింపినయెడల్స నది యధికకాంతితో మండునుం 
ఈ ధర్ష్మ్యమువలన నీ వాయావును. సులభముగా. 
గొర్తింపగ లము+ 
111. ₹5-వపటమునందున 3. అన గురుతుగల 


?4ీ_.వసటము. నరిసెవంటి ౫రమెయందు కొంచెము గంధకమును 
'వేస్సి దీపముమోద వెచ్చ చేసినమిడల, వది కరగిఅల్పకాంతితోమండ వారం 
'ఫించును.అట్లు మండుచున్న గంధకమును ఈప్రాణవాయువునందు. దింపిన 
వదికాంతితో మృండి పాత్రనంథయు లెల్లనిపొగలతో నింపును. 


